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The present investigation aims to relate the population of three native forest species of the
Andean region of Ecuador: Oreopanax ecuadorensis Seem, Aegiphila ferruginea, and Vallea
stipularis in the Leonan de Llucud high montane evergreen forest located in the Chambo
canton. Through the inventory and observation of the distribution of these three species in
three altitudinal floors, establishing ten plots within which circular subplots of five meters
radius were placed, taking the species under study as the center, all individuals with diameter
at breast height greater than or equal to 7 cm were selected. For each altitudinal floor,
the Importance Value Index, the Simpson and Shannon-Weaver Biodiversity Indices, and the
Sorensen Similarity Index were calculated. The results presented below are the result of the
data obtained in the field and its interpretation. V. stipularis and O. ecuadorensis Seem show
a close relationship, while A. ferruginea has a low population due to the exploitation it is
subjected to in this forest, thus asserting the presence of this species in the red book at a
near-threatened level.

Keywords: evergreen forest, native forest species, altitudinal floors.

La presente investigacion pretende relacionar la poblacién de tres especies forestales nativas
de la regién andina del Ecuador Oreopanax ecuadorensis Seem, Aegiphila ferruginea y Vallea
stipularis en el bosque siempre verde montano alto Leonan de Llucud ubicado en el cantén
Chambo; mediante la inventariacién y observacién de la distribucién de estas tres especies
en tres pisos altitudinales, estableciendo diez parcelas dentro de las cuales se colocaron
subparcelas circulares de cinco metros de radio tomando como centro a las especies en
estudio, se seleccionaron todos los individuos con Didmetro a la Altura del Pecho, mayor
oigual a 7 cm. Para cada piso altitudinal se calculé el indice de Valor de Importancia, los indices
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de biodiversidad de Simpson y Shannon — Weaver y el indice de similitud de Sorensen. Los
resultados que a continuacién presentamos son resultado de los datos obtenidos en campo y
su interpretacion. Teniendo que V. stipularis y O. ecuadorensis Seem presentan gran afinidad;
en tanto que A. ferruginea presenta una baja poblacional debido a la explotacién a la cual es
sometida en este bosque, aseverdndose asi la presencia de esta especie en el libro rojo en
nivel de casi amenazado.

Palabras Clave: bosque siempre verde, especies forestales nativas, pisos altitudinales.

1. Introduccion

Entre las bondades ambientales que los bosques nos ofrecen destacamos que son por
excelencia los pulmones del planeta. En el catdlogo de Plantas Vasculares del Ecuador
se han registrado 9865 especies en la regién andina representando el 64,4% del total
[1]. Los remanentes de ecosistemas nativos que persisten en los paisajes fragmentados
constituyen una herramienta valiosa para la preservacion de especies y comunidades
nativas [2].

Las estimaciones para la deforestacién en el periodo 2013—-2018 muestran una
tendencia hacia una disminuciéon y establece un nivel de 55.000 ha de deforestacién
[3]; a esto se suma el hecho de que en un ecosistema todos y cada uno de sus
componentes y poblaciones interactian en varios grados. Obteniendo especies que
se adaptan de manera corporal 0 de comportamiento y en ciertos casos de manera
genética obteniendo nuevas especies, distintas a sus antecesores [4]. La presente
investigacién pretende contar con informacién actualizada y oficial sobre los recursos
forestales presentes en el bosque Leonan de Llucud.

2. Materiales y Métodos
21. Materiales
2.1.1. Ubicacidén geogréfica

La presente investigacion se realizoé en la Provincia de Chimborazo, Cantéon Chambo,
parroquia La Matriz, en el bosque primario Leonan de Llucud, perteneciente a la
Asociaciéon San Pedro de Llucud (Figura 1). Con coordenadas 01°43’S de latitud vy
78°33’'W de longitud a una altitud: 3200 m.s.n.m.

2.1.2. Caracteristicas climaticas

Precipitaciéon: 500 a 1000 mm/afio
Temperatura: 10 a 18°C
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Figure 1

Ubicacion geogrdfica del bosque Leonan de Liucud.

Segun [5], pertenece a la clasificacidon ecolégica de Bosque Siempreverde montano
alto.
21.3. Materiales de campo

Lapiz, libreta de campo, borrador, cinta métrica, piola, pintura en spray, forcipula.

21.4. Equipos

GPS, cdmara fotogréfica, flash memory, hipsémetro computadora, impresora.

21.5. Materiales en el herbario

Papel periédico, hilo, carpeta.

2.2. Métodos
2.2.1. Reconocimiento y delimitacion del area de estudio
El reconocimiento y delimitacién se realizé el dia 01 de junio de 2018, mediante un

recorrido del bosque y la toma de coordenadas con un GPS marca Garmin y la ubicacion
de marcas para seccionar los pisos altitudinales obteniendo el piso altitudinal A que
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comprende desde los 3300 a 3400 m.s.n.m.; el piso altitudinal B que comprende desde
los 3400 a 3500 m.s.n.m. y el piso altitudinal C que va desde los 3500 a 3550 m.s.n.m.

2.2.2. Toma de datos

El trabajo de campo se realizé los dias 17 y 29 de julio de 2018. Con un drea de muestreo
de 1000 m? segmentados en 10 parcelas; tres para el piso altitudinal A, cuatro para el
piso altitudinal B y tres para el piso altitudinal C con un intervalo de sistematizacién de
200 m. Dentro de cada parcela se colocaron subparcelas circulares de cinco metros
de radio (78.5 m?), tomando como centro las especies objeto de estudio. Se tomd el
DAP y la altura de las especies con un didmetro mayor o igual a 7 cm. Se colectaron
muestras de todos los individuos marcados posterior a la obtencién del permiso de
recoleccion de flora en el Ministerio del Ambiente de la ciudad de Riobamba.

Las muestras fueron prensadas y posteriormente llevadas para su identificacién en
el Herbario de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (CHIEP) a nivel de familia,
género y especie. Para mayor informacién de revisé el Catdlogo de plantas vasculares.

2.2.3. Interpretacion de los datos de campo

Con los datos obtenidos se realizé la aplicacion de las siguientes férmulas recomen-
dadas por [6].
1. Indice de valor de importancia
Abundancia: Esté representada por el nimero de individuos de todas las especies
Area basal: T*(DAP)*/4

Densidad Relativa:
_ # deindividuos de una especie
~ # total de individuos en la parcela

Dominancia Relativa:

Area basal de la especie

DMR = - — % 100 (2)
Y del &rea basal de todas las especies
indice de Valor de Importancia:
VI = DR+§MR 3)

2. Indice de diversidad de Simpson
IDS =1- ) (PiY, 4)
donde: IDS: indice de Diversidad de Simpson; Pi: Proporcién de individuos.
3. Indice de diversidad de Shannon-Weaver
H == [pi *log (pi)] (5)

donde: pi: (ni/n) Proporcién del nimero total de individuos; ni: Nimero de individ-
uos de una misma especie; n: Numero total de individuos.
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4. indice de similitud de Sorensen

ISS = (6)

A+B’
donde: ISS: indice de similitud de Sorensen; A: Nimero de especies del muestreo
1; B: NUmero de especies del muestreo 2; C: Nimero de especies en comln de
los 2 muestreos.

Con los resultados obtenidos luego de la aplicacién de férmulas se realizé el analisis
de las subparcelas por especie para cada piso altitudinal.

3. Resultados

En la (Tabla 1) correspondiente al inventario realizado en el bosque Leonan de Llucud
se obtuvieron 78 individuos, los cuales pertenecen a 8 familias, 11 géneros y 11 especies.
Obteniendo un mayor nimero de especies en el piso altitudinal C con un 62%, en tanto
que el piso altitudinal que presento menor niimero de individuos fue el piso altitudinal
B con 15%.

Table 1

Listado de especies registradas en el bosque Leonan de Llucud por piso altitudinal.

Familia Género Especie No. de Ind.

Piso altitudinal A

Araliaceae Oreopanax Oreopanax ecuadorensis Seem 3
Asteraceae Gynoxys Gynoxys sp. 4
Asteraceae Verbesina Verbesina sp. 2
Elaeocarpaceae Vallea Vallea stipularis 3
Melastomataceae Brachyotum Brachyotum ledifolium B
Primulaceae Myrsine Myrsine andina B

Piso altitudinal B

(o0]

Araliaceae Oreopanax Oreopanax ecuadorensis Seem
Elaeocarpaceae Vallea Vallea stipularis
Piso altitudinal C

Araliaceae Oreopanax Oreopanax ecuadorensis Seem
Asteraceae Aristiguietia Aristiguietia glutinosa 6
Asteraceae Gynoxys Gynoxys sp. 22
Columelliaceae Collumelia Collumelia oblonga B
Elaeocarpaceae Vallea Vallea stipularis 3
Ericaceae Maclenia Maclenia cordifolium 3
Melastomataceae Miconia Miconia bracteolata 7
Solanaceae Solanum Solanum venosum 2
TOTAL 78

No. de individuos: Nimero de individuos.
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En la (Tabla 2) se observa que los tres pisos altitudinales presentan una dominancia
de la especie Gynoxys sp. El piso altitudinal que presenta mayor area basal es el C con
2,8 esto debido a que en este se encontré el mayor nimero de individuos adultos.

Table 2

Indice de valor de importancia de las especies por piso altitudinal en el bosque Leonan de

Llucud.

Familia/Especie P. altitudinal A P. altitudinal B P. altitudinal C
No. de ind. VI No. de ind. Y| No. de ind. Y|

ARALIACEAE

Oreopanax ecuadorensis 3 19,09 8 64,62 2 4,24

ASTERACEAE

Gynoxys sp. 4 17,67 0 0,00 22 45,61

Verbesina sp. 2 9,45 0 0,00 0 0,00

Aristiguietia glutinosa (0] 0,00 0 0,00 6 9,59

COLUMELLIACEAE

Collumelia oblonga 0 0,00 0 0,00 3 4,24

ELAEOCARPACEAE

Vallea stipularis 3 19,51 4 35,38 3 8,62

ERICACEAE

Maclenia cordifolium 0 0,00 0 0,00 3 6,27

MELASTOMATACEAE

Brachyotum ledifolium 3 15,42 0 0,00 0 0,00

Miconia bracteolata 0 0,00 0 0,00 7 16,19

PRIMULACEAE

Myrsine andina 3 18,85 0 0,00 0 0,00

SOLANACEAE

Solanum venosum 0 0 0 0,00 2 5,24

TOTAL 18 100 12 100 48 100

No. de ind: Niimero de individuos; IVI: indice de valor de importancia.

Para el piso altitudinal A de 3300 a 3400 m.s.n.m. se obtuvo 18 individuos
pertenecientes a 5 familias, 18 géneros y 18 especies. Teniendo que la especie mas
abundante en este piso altitudinal es G. sp., perteneciente a la familia Asteraceae con 4
individuos y un IVl de 17, 67; mientras que Verbesina sp. (Asteraceae) presento el menor
nimero de individuos teniendo asi 2 individuos con un IVI de 9,45; cabe mencionar
que esta especie se limité dnicamente a este piso altitudinal.

Para el piso altitudinal B de 3400 a 3500 m.s.n.m. se obtuvo 12 individuos
pertenecientes a 2 familias, 2 géneros y 2 especies. La especie mds abundante
es Oreopanax ecuadorensis Seem (Araliaceae) con 8 individuos y un IVl de 64,62
mientras que Vallea stipularis (Elaeocarpaceae) presenta 4 individuos con un VI de
35,38.

Para el piso altitudinal C de 3500 a 3550 m.s.n.m. se obtuvo 49 individuos
pertenecientes a 7 familias, 8 géneros y 8 especies. La especie G. sp. (Asteraceae) es
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la que presento mayor nimero de individuos con 22 y un IVI de 45,61; en tanto que
Solanum venosum (Solanaceae) presento el menor nimero de individuos con 2 y un
IVI de 5,24 limitdndose a este piso altitudinal.

En el célculo del indice de Diversidad de Simpson (Tabla 2) por piso altitudinal de
obtuvo que el piso altitudinal A registré un mayor indice de diversidad con un valor de
0,83; seguido por el piso altitudinal C que presento un valor de 0,74 y finalmente el
piso altitudinal B que presento un valor de 0,44. Con estos valores podemos mencionar
que la diversidad floristica en el piso altitudinal A y C es alta segln lo menciona [7].

Segun el indice de diversidad Shannon—-Weaver (Tabla 2) se obtuvo que el piso
altitudinal A presenta un valor de 1,77; seguido del piso altitudinal C que presenta un
valor de 1,68 y el piso altitudinal B un valor de 0,64. Con estos valores podemos emitir
que el piso altitudinal Ay C con valores de 1,77 y 1,68 respectivamente registran una
diversidad media, en tanto que el piso altitudinal B con un valor de 0,64 presenta una
diversidad baja segun lo menciona [8].

Table 3

Indices de biodiversidad de Simpson y Shannon—Weaver para cada piso altitudinal.

Piso altitudinal I. B. Simpson l. B. S-W
A 0,83 1,77

B 0,44 0,64

C 0,74 1,68

I. B. Simpson: indice de biodiversidad de Simpson; I. B. S-W: indice de biodiversidad de Shannos—Weaver.

Al realizar el indice de similitud de Sorensen segun [6] se obtuvo que para los pisos
altitudinales A y B el indice de similitud es del 13% con 2 especies en comun; para
los pisos altitudinales A y C la similitud es del 9% con 3 especies en comuln y para
los pisos altitudinales B y C el indice de similitud es del 7% con 2 especies en comun.
Al obtener 2 y 3 especies compartidas entre las comparaciones realizadas en los tres
pisos altitudinales y al obtener porcentajes bajos para el indice de similitud de Sorensen
podemos mencionar que existe un bajo indice de similitud; lo cual puede deberse a
factores de sitio como la altitud, esto en conjunto con el aprovechamiento de especies
que se realiza, sobre todo en los pisos altitudinales mas bajos y con menos pendiente
lo cual facilita el acceso a los mismos.

En el piso altitudinal B se encontré individuos de Aegiphila ferruginea, mismos que
han sido cortados, se los identifico por los rebrotes que estos presentaban por lo que
se puede emitir que esta especie es sometida a una explotaciéon por parte de las
personas que viven en los alrededores logrando casi la pérdida total de esta especie
en el bosque en estudio.

4. Discusion

Vallea stipularis (Elaeocarpaceae), se encontrd en los tres pisos altitudinales (Tabla 1)
con una distribuciéon baja de individuos adultos que pasan los 10 cm de DAP, suponiendo
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que esta especie es caracteristica de este tipo de bosque. Asi también lo corrobora [9];
Oreopanax ecuadorensis Seem (Araliaceae), se encontré en los tres pisos altitudinales
con un ndmero mas significativo de individuos que pasan los 10 cm de DAP. Estos
resultados difieren con [9] quien menciona que estd especie Unicamente se registré a
los 3435 m.s.n.m. La frecuencia del resto de especies se limita a uno o dos gradientes
altitudinales.

Se puede aludir con este inventario que la presencia de especies en un piso altitudi-
nal, pero en otro no, depende de la combinacién de varios factores como: Suelo, pen-
diente, altitud, humedad, entre otras. Asi lo menciona [10], la distribucién de especies
estd definida principalmente por la altitud a través de cambios en la temperatura, suelo
y precipitacion.

La observacién de A. ferruginea cerca de Oreopanax ecuadorensis Seem nos sefiala
la afinidad que presentan estas dos especies asi lo menciona [11] mismo que utilizé estas
dos especies en la implementacién de un corredor biolégico en un bosque montano
alto al norte del Ecuador.

Segun [9-12] la diversidad de especies es inversamente proporcional a la altitud,
encontrando una disminucién de especies a medida que aumenta el piso altitudinal
lo cual difiere con nuestros resultados obtenidos, teniendo que para el piso altitudinal
C que es el mas alto presenta un mayor nimero de individuos, en tanto que el piso
altitudinal B es el que presenta menor nimero de individuos; esto es un indicativo
del aprovechamiento al cual es sometido el bosque por parte de las personas que
se encuentran en los alrededores ya que los pisos altitudinales mas bajos presentan
mayor facilidad de acceso

5. Conclusiones

En este estudio se obtuvieron un total de 78 individuos, los cuales pertenecen a 8
familias, 11 géneros y 11 especies. Obteniendo un mayor nimero de especies en el piso
altitudinal C con un 62% del total. Mientras que el piso altitudinal que presento menor
numero de individuos fue el piso altitudinal B con 15% del total.

La especie G. sp. fue la que registro mayor dominancia en dos pisos altitudinales (A,
C) con 26 individuos y 63,28 de IVI.

Segun el indice de Diversidad de Simpson el piso altitudinal A y C la diversidad
floristica tienden a ser homogénea presentando valores cercanos a 1, el piso altitudinal
B presenta una diversidad floristica baja ya que su valor se aleja de la unidad.

El indice de Diversidad de Shannon—-Weaver se observa que el piso altitudinal A y
C presentan una diversidad media con valores de 1,77 y 1,68,respectivamente mientras
que el piso altitudinal C presenta una diversidad baja con 0,64.

De acuerdo con el indice de Similitud de Sorensen al realizar las comparaciones de
los tres pisos altitudinales presentan una baja similitud obteniendo que el porcentaje
mas alto de similitud es del 13% entre el piso altitudinal A y el piso altitudinal B con 2
especies en comun.
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Las especies en estudio V. stipularis y O. ecuadorensis presentan gran relacién con
especies pertenecientes a la familia Asteraceae en los pisos altitudinales Ay C.

De acuerdo con el andlisis poblacional en el piso altitudinal B, V. stipularis y O.
ecuadorensis presentan la mayor afinidad entre ellas.

La especie A. ferruginea se encuentra en peligro de desaparecer en el bosque
Leonan de Llucud, encontrando solamente individuos con rebrotes esto se atribuye a
la explotacion por parte de las personas de los alrededores.
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