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Abstract

This research study contributes to the knowledge of the diversity and similarity of vegetation
more than 5 cm diameter at breast height (DBH); the study was carried out in the montane
forest located in Tungurahua, Pillaro, Baquerizo Moreno, Indiviso (01°18’S, 78°30°'W), at an
altitude of 30,400 m. A transect of 1000 m? was made, divided into 5 plots of 50x4 m.
The species were identified by the ESPOCH Herbarium, and the values calculated were
relative density (DR) and relative dominance (DMR) to obtain the Importance Index (IV). 18
families, 29 genera, and 33 species were found, corresponding to 249 individuals, in which the
largest number of individuals were accounted for by Escallonia myrtilloides (8.03%), Macleania
rupestris (7.63%), Vaccinium floribundum (6.02%), Gynoxis buxifolia and Miconia bracteolata
with 5.62%, Bacharis teindalensis and Blechnum loxensis with 4.82%, and Maytenus vertillata,
Hypericum laricifolium, Tibouchina lepidota, Brachyotum ledifolium, Sympoccos with 4.02%;
the remaining species had lower values. The reason for finding both species of shrub paramo
and high montane forest is not so clear, since physiognomically the area under study was a
high montane forest. Furthermore, no studies have been conducted in other transition zones,
but for this reason, a high number of species of two types of vegetation is found.

Keywords: analogue flowering, shrub paramo, high montane forest, indiviso.

El presente trabajo contribuye al conocimiento de la diversidad y similitud de la vegetacién
mayor de 5 cm de didmetro a la altura del pecho (DAP); el estudio se realizé en el bosque
montano localizados en provincia de Tungurahua, cantén Pillaro, parroquia Baquerizo
Moreno, sector Indiviso, en las ccordenadas 01°18’S; 78°30’W, altitud 30.400 m.s.n.m. Se
realizé un transecto de 1000 m?, divididos en 5 subtransectos de 50x4 m. Las especies
se identificaron el Herbario ESPOCH, los datos calculados fueron Densidad relativa (DR),
dominancia relativa (DMR) para obtener Indice de Importancia (V). se encontraron 18 familias,
29 géneros, 33 especies que corresponden a 249 individuos, en las cuales el mayor
ndmero de individuos cuenta Escallonia myrtilloides (8,03%), Macleania rupestris (7,63%),
Vaccinium floribundum (6,02%), Gynoxis buxifolia y Miconia bracteolata con 5,62%, Bacharis
teindalensis y Blechnum loxensis con 4,82%, Maytenus vertillata, Hypericum laricifolium,
Tibouchina lepidota, Brachyotum ledifolium, Sympoccos quitense con 4,02%; el resto con
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valores inferiores. La explicacién de tanto especies de paramo arbustivo y bosque montano
alto no estadn tan claros, ya que fisionomicamente fue un bosque montano alto esta zona en
estudio. Ademads no se han encontrado estudios en otras zonas de transicién, pero por ello se
encuentra un nimero alto de especies de dos tipos de vegetacién.

Palabras Clave: vegetacion andloga, pdramo arbustivo, bosque montano, indiviso.

1. Introduccidén
11. Bosques montanos

Los bosques de montafia se caracterizan por una enorme diversidad bioldgica (tan
diversa quizds como la famosa selva tropical lluviosa), pero también por regular los
importantes caudales hidricos de los rios que atraviesan el continente y por sobre
todo, por compartir una historia de uso y de oferta de recursos en forma interrumpida
con la humanidad, durante por lo menos la Ultima decena de miles de afios [1]. Sin
embargo, hoy se presentan como uno de los sistemas mas fragiles a la intervencién
humana y sobre el cual estd cayendo con inusual fuerza los procesos de degradacién
por sobre-utilizacidon y conversién en sistemas agricolas y campos de pastoreo [2].

El bosque montano, un tipo de vegetaciéon donde se esperan altos niveles de diver-
sidad, debido a las barreras biogeogréficas que son tan frecuentes en las montafias. La
diversidad y composicion floristica son los atributos més importantes para diferenciar
o caracterizar cada complejo y/o comunidad vegetal [3]. Por otro lado, la composicién
floristica de un bosque es determinada por el conjunto de especies de plantas que lo
componen y es tradicién medirla considerando la frecuencia, abundancia o dominancia
de las especies [4].

Segun Sierra [5], el bosque siempreverde montano alto, se extiende dentro de una
franja mas amplia que en las estribaciones orientales, desde los 2900 hasta los 3600
m.s.n.m. Incluye la ‘Ceja Andina’ o vegetacién de transicion entre los bosques montanos
altos y el paramo (por ejemplo alrededor de la laguna de Papallacta). El bosque himedo
montano es similar al bosque nublado en cuanto a su fisonomia y la cantidad de musgos
y plantas epifitas. El suelo tiende a estar cubierto por una densa capa de musgo y los
arboles tienden a crecer irregularmente, siendo ésta la fisonomia tipica de los bosques
altos andinos, con troncos ramificados desde la base y en algunos casos muy inclinados
O casi horizontales.

1.2. Paramo arbustivo

Los ecosistemas de paramo son categorizados como uno de los sitios con mayor
biodiversidad del mundo, considerado por algunos como archipiélago biolégico [6, 7].
En el Ecuador la franja altitudinal entre los 3000 hasta los 4500 m.s.n.m. contiene casi el
30% de las especies de plantas vasculares [8]; esto demuestra la gran representatividad
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que tiene este ecosistema y la importancia de conocer cual es su diversidad floristica,
ya que esta clase de informacién servira como punto de partida para el monitoreo del
cambio climatico y el comportamiento de la flora.

Segun [9] el paramo en realidad posee una variedad mucho mayor de lo que la
imagen clasica (‘lugar yermo desprovisto de arboles’) nos haria pensar. Los paramos,
en el Neotrépico, cubren alrededor del 2% de la superficie de los paises de esa region;
tiene cerca de 125 familias, 500 géneros y 3400 especies de plantas vasculares. En
términos del Ecuador, aln no se conoce el niumero exacto de especies de plantas
que viven en los pdramos, pero [10] sugiere que son alrededor de 1500 especies.
También [11] manifiesta que hasta la fecha, se han registrado para los paramos del
Ecuador un total de 1524 especies, siendo para este ecosistema y en relacién a su
tamanio, el pais con la flora mas diversa de la regién andina. De las especies registradas
para Ecuador, se estima que alrededor de 628 especies de plantas son endémicas, esto
equivale al 15% de toda la flora endémica del pais y el 4% del total de su flora [12]. De
acuerdo a[13] el 75% de éstas especies endémicas estdn amenazadas y apenas el 48%
estan dentro de areas protegidas.

Se encuentra sobre los 3100 m.s.n.m. Las hierba en penacho son reemplazadas
por arbustos, hirbas de varios tipos, plantas en roseta y, especialmente en los
paramos mdas himedos, por plantas de almohadilla. Pequefios arboles de los géneros
Polylepis y Escallonia puden ocurrir. Flora caracteristica. Azorella pedunculata, A. are-
tioides, A. corymbosa (Apiaceae);, Baccharis spp., Culcitium spp., Chuquiraga juseeieu,
Diplostephium rupestre, Loricaria sp.; Oritrophium spp., Senecio spp., Werneria humilis,
W. nubigena (Asteraceae); Draba aretioides, Draba sp. (Brassicaceae); Siphocampylos
asplundi (Campanulaceae); Gentiana spp., Halenia spp. (Gentianaceae); Isolepis spp.
(Isoetaceae); Distichia tolimensis (Juncaceae); Lupinus alopecuroides (Fabaceae);
Lycopodium spp. (Lycopodiaceae); Plantago rigida (Plantaginaceae); Lachemilla orbic-
ulata (Rosaceae); Valeriana spp. (Valerianaceae). Las plantas de almohadillas
pertenecen a muchas familias diferentes como Asteraceae, Apiaceae, Ericaceae,
Geraniaceae, Plantaginaceae, Brassicaceae y Juncacea [5].

Por lo manifestado anteriormente, el objetivo de este trabajo es contribuir al
conocimiento de la diversidad y similitud de la vegetacion mayor de 5 cm de didmetro
a la altura del pecho (DAP), encontrada en el bosque montano analogo (indiviso) de
Baquerizo Moreno, Tungurahua.

2. Materiales y Métodos
2.1. Area de estudio
Este estudio se realizdé en el bosque montano segun [5]. Localizados en provincia

de Tungurahua, cantén Pillaro, parroquia Baquerizo Moreno, sector Indiviso, en las
ccordenadas 01°18’S; 78°30’W, altitud 30.400 m.s.n.m.:

DOI 10.18502/espoch.v1i4.9503 Page 1122



ESPOCH Congresses: The Ecuadorian Journal of STE.A.M. ‘g

AREA DE CONSERVACION ¥ USO SUSTENTABLE QUINUALES
BAQUERIZO MOREND CANTON PILLARO

Figure 1

Localizacion del drea de estudio.

2.2. Toma de datos

En el sitio se instalé una drea muestreal de 0.1 hectérea, divididos en 2 transectos de
50x4 m que es variante de los transectos realizados de Gentry, adaptados en: [14-17],
ya que estos eran de 10 juegos de transectos de 50x2 m. Utilizando transectos amplios
reduce los efectos de micro habitats en los resultados generales, y tomando en cuenta
la fragmentacién del bosque que en la actualidad ocurre, los transectos de 50x4 m
nos ayudan a estandarizar el drea de muestreo. Los siete transectos son del mismo
tamafio lo que permite una comparacién entre ellos.

El trabajo de campo se realizé el 13 de diciembre del 2018. Se tomd el DAP (didmetro
a la altura del pecho) de las especies mayores de 5 cm. Se colectaron especimenes
botdnicos de la mayoria de los individuos marcados (incluyendo todas las especies no
definitivamente identificados en el campo) un duplicado de muestras. Las muestras se
identificard en el Herbario de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (CHEP).
Para mayor informacién de las especies encontradas se revisé el Catdlogo de Plantas
Vasculares [18], y la actualizaciéon se consulté en la base de datos Trépicos (www.
tropicos.org) del Missouri Botanical Garden [19].

2.3. Analisis de datos

Se realizaron los siguientes célculos [17]:

AB = n(D)*/4,
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donde: AB: Area basal; D: DAP (Didmetro a la altura del pecho [1,30 mJ); M: 3.1416 (con-
stante); Densidad: Niumero de arboles en la parcela; Densidad Relativa (DR): Niamero
de arboles de una especie/nimero de arboles en la parcela*100; Dominancia Rela-
tiva (DMR): Area basal de una especie/Area basal total de todos los arboles en la
parcela*100; indice de Valor (IV): DR + DMR.

Ademas se generd un listado general de especies con sus respectivas frecuencias
en cada uno de los transectos, con los cuales se obtuvo: Riqueza, diversidad (indice
de Simpson), indice de similitud [20], calculados en el programa PAST.

3. Resultados

En el cuadro 1 se encuentra 18 familias, 29 géneros, 33 especies que corresponden
a 249 individuos, en las cuales el mayor nimero de individuos cuenta Escallonia
myrtilloides (8,03), Macleania rupestris (7,63), Vaccinium floribundum (6,02), Gynoxis
buxifolia y Miconia bracteolata con 5,62, Bacharis teindalensis y Blechnum loxensis
con 4.82, Maytenus vertillata, Hypericum laricifolium, Tibouchina lepidota, Brachyotum
ledifolium, resto Sympoccos quitense con 4,02; el con valores inferiores. Nétese que
lo que respecta a diametros no hay una diferencia y lo que marca una diferencia es el
nuimero de individuos, ademas la mayoria de estas especies tenian habitos arbustivos
en las que los diametros son pequefios y los arboles que existen tambien son diametros
pequefios y sus maximas alturas no pasan de 7 m. Nétese que hay una combinacién
de especies de bosque montano (Escallonia myrtilloides, etc, ..) y paramo arbustivo
(Macleania rupestris, etc., ..).

Encontramos las siguientes especies que tienen alglin grado de amenaza: Axinaea
quitensis (NT), Miconia papillosa (LC), Grosvenoria campii (EN), Verbesina latisquama
(LC), Cyathea caracasana (CITES) [21].

El indice de diversidad de Simpson (Cuadro 2) indica la relacién entre riqueza o
numero de especies y la abundancia o nimero de individuos por especies en cualquier
sitio dado [22]. En cuanto a la relacidon del nimero de especies con individuos tenemos
un indice de diversidad de Simpson de 095 que nos indica que es alto ya que se
acerca a 1. En este caso ocurre porque el resultado de 33 especies y 249 individuos,
son valores altos.

4. Discusion

Por registros de herbario de las 32 especies encontrados, 25 son de bosque montano, 9
de pdramo arbustivo y solo 3 esppecies pueden estar tanto en bosque como en paramo;
por esta razén decimos que es un bosque montano andlago porque la mayoria de
especies son de éstas y la particularidad es que su habito y altura son de menor tamafio
que corresponderia a un bosque montano tipico, por todo ello decimos que es una
‘vegetacion andloga’ de bosque montano. En [23] manifiesta que la vegetacion tiene
un proceso importante de regeneracion natural, que no necesariamente es homogénea
y como resultado se obtiene vegetacién de bosque montano y paramo a ritmo lento.
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Table 1

Listado de especies con sus respectivos IV.

Familia Especie Individuos DAP AB DR DMR IV

ESCALLONIACEAE Escallonia 20 400 125.664 8,03 8,03 8,03
myrtilloides

ERICACEAE Macleania rupestris 19 380 113.411,76 7,63 7,63 7,63

ERICACEAE Vaccinium 15 300 70.686 6,02 6,02 6,02
floribundum

ASTERACEAE Gynoxis buxifolia 14 280 61.575,36 5,62 5,62 5,62

MELASTOMATACEAE  Miconia bracteolata 14 280 61.575,36 5,62 5,62 5,62

ASTERACEAE Bacharis 12 240 45.239,04 4,82 4,82 4,82
teindalensis

BLECHNACEAE Blechnum loxensis 12 120 11.309,76 482 482 482

CELASTRACEAE Maytenus vertillata 10 200 31.416 4,02 4,02 4,02

HYPERICACEAE Hypericum 10 200 31416 4,02 4,02 4,02
laricifolium

MELASTOMATACEAE  Tibouchina lepidota 10 200 31.416 4,02 4,02 4,02

MELASTOMATACEAE  Brachyotum 10 200 31.416 4,02 4,02 4,02
ledifolium

SYMPLOCCACEAE Symploccos 10 200 31.416 4,02 4,02 4,02
quitense

ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 9 180 25.446,96 3,61 3,61 3,61

ERICACEAE Disterigma 180 25.446,96 3,61 3,61 3,61
empetrifolium

MELASTOMATACEAE  Miconia crocea 9 180 25.44696 3,61 3,61 3,61

MELASTOMATACEAE  Axinaea quitensis 7 140 15.393,84 2,81 2,81 2,81

ASTERACEAE Grosvenoria campii 6 120 11.309,76 2,41 2,41 2,41

CYATHEACEAE Cyathea 5 100 7854 2,01 2,01 2,01
caracasana

ERICACEAE Guaultheria 5 100 7854 2,01 2,01 2,01
glomerata

GUNNERACEAE Gunnera brephogea 5 100 7854 2,01 2,01 2,01

MELASTOMATACEAE  Miconia papillosa 5 100 7854 2,01 2,01 2,01

POACEAE Neurolepis aristata 5 100 7854 2,01 2,01 2,01

ASTERACEAE Diplostephium 4 80 5026,56 1,61 1,61 1,61
hartwegii

CUNNONIACEAE Weinmania 4 80 5026,56 1,61 1,61 1,61
mariquitae

MELASTOMATACEAE  Miconia 4 80 5026,56 1,61 1,61 1,61
corymbiformis

ROSACEAE Hesperomeles 4 80 5026,56 1,61 1,61 1,61
obtusifolia

ROSACEAE Hesperomeles 3 60 282744 1,2 1,2 1,2
ferruginea

BUXACEAE Styloceras 2 40 1256,64 0,8 0,8 0,8
laurifolium
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Table 1

Continued.

Familia Especie Individuos DAP AB DR DMR IV

POLYGALACEAE Monnina 2 40 1256,64 0,8 0,8 0,8
phillyreoides

SOLANACEAE Sessea vestita 2 40 1256,64 0,8 0,8 0,8

ASTERACEAE Verbesina 1 20 314,16 0,4 0,4 0,4
latisquama

ASTERACEAE Barnadesia arborea 1 20 314,16 0,4 0,4 0,4

PIPERACEAE Piper nubigenum 1 20 314,16 0,4 0,4 0,4

249 590.424,45 100 100 100

En otros estudios donde se han encontrado de 14 a 23 especies [24]. Gentry en sus
transectos de 0.1 Ha a mas de 3000 m en Ecuador encontré 40 especies en Corazén-
Carchiy 37 en Pasochoa, Pichincha [14]. Sin embargo, Gentry utilizé un disefio de corte
transversal mas disperso (dos transectos de 2x50 m para cada transecto individual de
4x50 m en el presente estudio), lo que explicaria al menos en parte, algunos de los
mayores niveles de diversidad reportados en sus estudios. En el transecto encontré
33 especies en 0,1 Ha, no hay estudios previos en este tipo de vegetacién, ademas
observando el listado hay una mezcla de especies de bosque montano como es el
caso de Escallonia myrtilloides que fue el maximo valor pero lo siguen muy de cerca
Macleania rupestris entre otras que se oes puede observar en paramo arbustivo o claros
de bosque. Y tal vez por eso la alta prescencia de especie ya que mas que seguro que
esto sea una zona de transicién entre paramo arbustivo y bosque montano.

Referencia [25] mencionan a Clethra, Clusia, Escallonia, Freziera, Gaultheria,
Hedyosmum, Hesperomeles, Miconia, Morella, Oreopanax, Podocarpus, Prumnopitys,
Symplocos y Weinmannia como los géneros dominantes de bosque montano neotrop-
ical entre 2.500 y 3.500 m. En nuestro estudio tenemos 8 de 14 géneros enunciados,
ya que es una zona de transicién. Ademas incorporar a Vallea y Berberis géneros
importantes en este tipo de vegetacién. En cuanto a familias corroboramos también
con 15, tenemos Melastomataceae: 7 especies, Asteraceae: 6 especies, Ericaceae: 4
especies; Rosaceae: 2 especies.

La explicacién de tanto especies de pdramo arbustivo y bosque montano alto no
estan tan claros, ya que fisionomicamente fue un bosque montano alto esta zona en
estudio. Ademas no se han encontrado estudios en otras zonas de transicién, pero por
ello se encuentra un nimero alto de especies de dos tipos de vegetacion.

5. Conclusiones

No hay una explicacién clara por que hay especies de bosque montano y paramo
arbustivo en el sector, porque la fisionomia es de un bosque montano alto, por lo
que recomendamos hacer seguimientos a largo plazo para estudiar su dinamica. Una
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ventaja es que se tiene mas especies de bosque mntano y paramo arbustivo es decir
este sector es mas diverso.
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