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Abstract
Biological research in the low montane evergreen forests of Ecuador focuses on ecological
and botanical aspects, while knowledge of the entomofauna of these areas is almost nil. In
February 2022, sampling was carried out during the dry season for 15 days, using direct and
indirect capture methods (tapping, sieving, and light traps) in two waterfalls of the low montane
evergreen forest of the western Andean Cordillera: Chilicay and Suncamal waterfalls, with the
objective of identifying the composition of the terrestrial insect fauna at the family level. Two
orders and 21 families were recorded, among which the families Carabidae and Noctuidae
represented the highest percentage of the total abundance. Although preliminary, this work
constitutes the first contribution to the knowledge of the entomofauna of this ecosystem.
Keywords: biodiversity, conservation, entomofauna, insects.

Resumen
Las investigaciones biológicas en los bosques siempreverdes montanos bajos de Ecuador, se
centran en aspectos ecológicos y botánicos, mientras que el conocimiento de la entomofauna
de estas zonas es escaso. En febrero de 2022, en la época seca y durante 15 días, utilizando
métodos de captura directa e indirecta (golpeteo, tamizado y trampas de luz), se realizaron
muestreos en dos cascadas del Bosque siempreverde montano bajo de la cordillera occidental
de los Andes: Cascada Chilicay y Suncamal, con el objetivo de identificar la composición de la
fauna de insectos terrestres a nivel de familia. Se registraron dos órdenes y 21 familias, entre las
cuales, las familias Carabidae y Noctuidae representaron el mayor porcentaje de la abundancia
total. Aunque en forma preliminar, este trabajo constituye el primer aporte al conocimiento de
la entomofauna de este ecosistema.
Palabras Clave: Biodiversidad, conservación, entomofauna, insectos.
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1. Introducción

En Ecuador, en la cordillera Occidental, los Bosques siempreverde montano bajo
(BsBn04), se sitúan en el relieve montañoso, en la parte subandina del país, desde
Colombia, hasta el valle de Girón - Paute [1,2]. En los bosques siempreverdes, el dosel
es generalmente cerrado y alcanza de 20 a 30 m, mientras que los árboles emergentes
suelen superar los 35 m de altura [3,4]. Estos bosques crecen sobre la zona transversal
Puna-Méndez, que en la región norte del país corresponden a la cordillera occidental
[5], constituida por basaltos toleíticos del Cretácico Inferior y rocas volcánicas calco-
alcalinas originadas en un arco de islas del Cretácico Superior-Eoceno [6].

En este tipo de bosques, poblaciones de palmas y helechos arborescentes son muy
comunes, con un claro dominio de las familias: Lauraceae,Melastomataceae, Rubiaceae,
y ocasionalmenteMoraceae [7,8]. Sin embargo, especies y familias específicas de tierras
bajas desaparecen [9,10].

Sin embargo, en Ecuador, a pesar de su endemismo y diversidad, la difusión y pub-
licación de literatura científica en este tipo de ecosistemas son puntuales en aspectos
botánicos y ecológicos [11, 12, 13]. El estudio de fauna se ha centrado principalmente
en vertebrados [14, 15], ignorando por completo al grupo de los insectos.

Los insectos representan más del 50% de las especies descritas en todo mundo
[16,17], con un número estimado de cinco a treinta millones de especímenes en todo
el planeta [18,19,20]; de cada diez seres vivos, más de cinco son insectos, y de cada
diez animales al menos siete son insectos [21,22]. Este grupo taxonómico, además de
su biodiversidad y contribución al funcionamiento de los ecosistemas [23], constituye
un importante foco de conservación, debido a su gran número de individuos (biomasa)
y a su variedad de historias naturales [24, 25].

Entre las funciones más importantes de los insectos, se encuentra: la polinización
de la mayoría de las plantas [26], la aceleración de la conversión de la biomasa viva
a detritos que se incorporarán de nuevo al ecosistema [27, 28], y como fuentes de
alimento para los niveles tróficos superiores (nutrición de vida silvestre) [29, 30].

A nivel mundial, cuatro órdenes de insectos son los más diversos, abundantes y pre-
dominantes: Coleoptera, Diptera, Hymenoptera y Lepidoptera [31]. Ecuador alberga un
gran número de especies, sin embrago, temas como: distribución, ecología y conducta
de insectos, son muy poco conocidos o estudiados [32]. Como resultado, es evidente
que se protege un número desproporcionadamente bajo de especies de insectos [33].

La diversidad de entomofauna presente en los bosques siempreverdes, ha per-
manecido poco estudiada e investigada, siendo esta contribución una de las primeras.
El objetivo del presente estudio es identificar la diversidad de insectos en las Cascadas
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Chilicay y Suncamal, y contribuir al conocimiento de la diversidad de entomofauna que
compone este ecosistema diverso de montaña, en la parte subandina del Ecuador.

2. Materiales y métodos

2.1. Área de estudio

En febrero de 2022, en la época seca y durante 15 días se realizó un inventario de
especímenes de insectos en los Andes del centro de Ecuador, en ecosistemas de
Bosque siempreverde montano bajo de la cordillera occidental de los Andes, en las
cascadas de Chilicay y Suncamal, cantón Cumandá, provincia de Chimborazo (Figura
1). El rango altitudinal entre estos sitios varía entre 1567 a 1725 m.s.n.m. (Tabla 1). La
fenología de estos ecosistemas es siempreverde, con un piso bioclimático montano
bajo [1].

La vegetación arbustiva característica está compuesta por Rubiaceae y Melastomat-
aceae; la flora herbácea es densa, y principalmente dominada por helechos y aráceas;
sin embargo, en estos bosques es posible encontrar palmas y helechos arborescentes
[10, 34]. El volcanismo intenso ha acumulado material de piroclastos y lahares que se
relacionan con la cobertura de lapillis (fragmentos entre 2 y 64 mm de composición
basáltica) en la parte oriental de la región costera [35].

Tabla 1

Coordenadas y altitud de los sitios de muestreo de insectos.

Provincia Localidad Coordenadas
Geográficas (WSG
84)

Altitud (m)

Chimborazo Cascada Chilicay 2∘14’41.3”S 79∘03’26.6”W 1567 m.s.n.m

Cascada de Suncamal 2∘13’53.7”S 79∘03’57.6”W 1725 m.s.n.m

2.2. Muestreo de Insectos

Los especímenes fueron colectados mediante captura directa (Golpeteo y tamizado de
hojarasca y restos forestales) y captura indirecta (Trampas de luz) [36]. Para el primer
método (golpeteo), se establecieron tres transectos de 150 metros de longitud y en
cada uno de los transectos se seleccionaron al azar 15 arbustos de hasta 4 m de alto,
en los que se agitó la vegetación tres veces, mientras los especímenes caían sobre
una sábana blanca de 1m2y posteriormente colocados en un frasco colector [37]. En el
tamizado de hojarasca y restos forestales se utilizó un tamiz que permitió retener las

DOI 10.18502/espoch.v3i1.14491 Page 854



ESPOCH Congresses: The Ecuadorian Journal of S.T.E.A.M.

 

Figura 1

Localización de los sitios de estudio: cascadas Chilicay y Suncamal, cantón Cumandá,
provincia de Chimborazo. La escala de grises muestra la clasificación ecológica de los
ecosistemas presentes en el cantón. El color verde representa el Bosque siempreverde
montano bajo de la cordillera occidental de los Andes. Los círculos de colores representan
las cascadas del sitio de estudio.

partículas grandes y dejar pasar partículas e insectos pequeños a la parte baja, donde
colectados con mayor facilidad [38].

Finalmente, en los sitios de estudio, se instalaron trampas de luz que atrajeron
insectos voladores con fototropismo positivo. Se establecieron sitios de muestreo,
tomando en consideración los factores atmosféricos y la actividad de los insectos
nocturnos. Durante la noche, se instaló un foco de mercurio de 100 voltios, conectado
a una fuente de electricidad (un acumulador de vehículo). El foco fue colocado en la
parte superior de una manta blanca extendida que actuó como reflector de la luz, en
donde posaron la mayoría de los organismos [38, 39].

Cabe mencionar que la recolección de especímenes se realizó de acuerdo al PER-
MISO DE AUTORIZACIÓN DE RECOLECCIÓN MAAE-ARSFC-2021-1895 y la GUÍA DE
MOVILIZACIÓN DE ESPECÍMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD N∘ 00508, otor-
gados por el ente regulador ambiental del Ecuador, Ministerio del Ambiente, Agua y
Transición Ecológica [MAATE].
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2.3. Preservación de Insectos

Los ejemplares del orden Coleóptera fueron depositados en envases conservados en
Etanol al 80% [40], mientras que los especímenes del orden Lepidóptera fueron deposi-
tados en sobres de papel milano y etiquetados con la información de su respectiva local-
idad [41]. Las muestras fueron trasladadas al laboratorio de Entomología de la Facultad
de Recursos Naturales, de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH).
Posteriormente fueron extraídos y clasificados hasta el nivel de familia, empleando
claves taxonómicas de varios autores [42, 43, 44, 45], y a través de comparaciones
con los especímenes de la Colección de Insectos de la Universidad Checa de Ciencias
de la Vida Prague, Facultad de Ciencias Agrícolas Tropicales (CZU), lugar en donde se
conservan el 90% de muestras; de acuerdo al PERMISO DE EXPORTACIÓN CIENTÍ-

FICA Nº 020-2022-EXP-IC-FAU-DBI/MAAE, otorgado por el MAATE. Los especímenes
conservados en Ecuador, fueron montados de acuerdo a la guía de Luna [46].

3. Resultados

Fueron registrados dos órdenes y 21 familias de insectos representadas en 1457 indi-
viduos. En la Cascada Chilicay, el grupo con el mayor número de familias registrada fue
Coleóptera, representando el 62% del total de individuos obtenidos, convirtiéndose en
el grupo, aparentemente dominante, en el muestreo en esta zona; por el contrario, el
grupo de lepidópteros representa el 38% del muestreo total (Tabla 2).

En la Cascada Suncamal el grupo con el mayor número de familias registrada fue
Lepidóptera, representando el 71% del total de individuos, conformando “el grueso” de
la diversidad de insectos; por el contrario, el grupo de coleópteros con un porcentaje
del 29% representa el grupo menos dominante.

A nivel de familias, entre los coleópteros, la familia Carabidae abarca el 21% del total
de individuos muestrados en la cascada Chilicay, seguidos de la familia Cucurlionidae
con un 16% y presentando baja presencia de la familia Cerambycidae (1%). En cuanto
a los lepidópteros, la familia Noctuidae registró el mayor número de individuos (10%),
mientras que las familias Tortricidae y Lymantriidae presentaron baja diversidad en esta
zona.

La cascada de Suncamal, a diferencia de la localidad anterior, presentó mayor
dominio de lepidópteros, destacando la diversidad de las familias Noctuidae (15%), Sesi-
idae (14%) y Hesperiidae (10%). Por el contrario, en el grupo taxonómico de coleópteros,
las familias más abundantes fueron Carabidae (11%) y Cucurlionidae (11%), capturados
en gran abundancia principalmente por medio de las trampas de luz (Figura 2).
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En relación a los sitios de muestreo, en la cascada Suncamal obtuvimos cerca del
58% de individuos, mientras que en la Cascada Chilicay registramos el 42% del total
muestral. Aunque en Suncamal hallamos el mayor porcentaje de especímenes solo
identificamos 18 familias, mientras que en la cascada de Chilicay, identificamos 19 (Fig.
2). Una potencial explicación de este último resultado, podría residir en la composición
de la vegetación del hábitat de dicha localidad que se halla en un ecotono. La estructura
de la vegetación en esta localidad está compuesta por especies como: el canelo, cedro,
limón de montaña, matapalo, cascarilla, guarumo, guabiduca, y otras especies como:
cacao (Theobroma cacao), platanillo (Heliconia sp), arbustos pequeños entre otros;
y fincas en sus alrededores con cultivos agrícolas, como la caña de azúcar [47]. Esta
variedad de ambientes podría presumir potenciales fuentes adicionales de alimentación
asequibles a gran parte de la diversidad de especies.

En cuanto a la diversidad de Lepidoptera colectados en este ecosistema (BsBn04),
esta podría ser atribuida a la compleja estructura de vegetación de plantas hospedado-
ras, que sirven de alimento a larvas y adultos y a la intrínseca relación con la hetero-
geneidad espacial [48]. A pesar de que el análisis taxonómico a nivel de familia fue
relativamente alto, en comparación con otros estudios, las actividades antrópicas que
se desarrollan circundantes a estos ecosistemas, a menudo dan como resultado la
alteración de los componentes bióticos y abióticos de los ecosistemas nativos [49, 50].
A menudo, estas interacciones, pueden causar efectos negativos o positivos en las
poblaciones de insectos [51], pero usualmente son las especies especializadas las que
se ven más afectadas por la influencia de los seres humanos [52, 53, 54]. Sin embargo,
una alta diversidad puede ser mantenida en ambientes con perturbación intermedia
siempre y cuando, éstos sistemas preserven una elevada heterogeneidad [55].

Debido a la diversidad de especies y de formas de vida de cada grupo de insectos, se
utilizaron tres métodos de colecta [46]. La trampa de luz permitió atraer una alta diversi-
dad de insectos nocturnos, registrando el 62% del total de especímenes muestreados,
sobre todo del orden Lepidóptera, el tamizado de hojarasca y restos forestales colectó
el (32%) del trabajo realizado en las localidades; mientras que el golpeteo en plantas,
permitió capturar solo el (5%) del total de la colección (Figura 3).

es importante mencionar que, en general, las capturas dependen de los factores de
actividad y de población, de las condiciones climáticas y de alimentación, pero sobre
del grado de fototropía positiva de estas poblaciones [56].

En el Neotrópico, existe una escasa difusión y publicación de literatura científica
en estudios relacionados con inventarios de entomofauna en bosques tropicales (selva
húmeda tropical y subtropical). Sin embargo, existen investigaciones en Brazil, en donde
se identificaron 10 familias de insectos herbívoros [57]; en Costa Rica, se realizó un
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Figura 2

Abundancia (número absoluto de individuos) y número de familias halladas en cada localidad
de estudio; 2a y 2b Cascada Chilicay; 2c y 2d Cascada SuncamaTomando en consideración
el número de especímenes que fueron colectados por medio de la trampa de luz, sobre todo
Lepidópteros, resulta difícil inferir el motivo de esta atracción. No obstante, Principio del
formulario.

estudio en el que se identificó 11 familias de insectos, que permitieron realizar una
síntesis de la ecología y diversidad de los bosques secos de este territorio [58].

Los inventarios de entomofauna, en bosques siempreverdes localizados en zonas
de la Cordillera de los Andes, son aún más raros. Así pues, en el repositorio Zoological
Record [59], se registra únicamente dos investigaciones [60, 61], relacionados con la
estructura y composición de insectos en ecosistemas de Colombia. Finalmente, en
relación a la entomofauna de las cascadas Chilicay y Suncamal, al finalizar el presente
manuscrito, no se realizó el registro de ningún estudio referente a la diversidad de este
grupo taxonómico.
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Figura 3

Individuos colectados mediante los trés métodos de recolección: Golpeteo, Hojarasca y
restos forestales y trampas de luz. 2a y 2b Cascada Chilicay; 2c y 2d Cascada Suncamal.

4. Conclusiones

La entomofauna del bosque siempreverde montano bajo de la cordillera occidental de
los Andes representa un conjunto muy diversificado de especies con predominancia
de coleópteros y lepidópteros registrados en 21 familias y 1457 individuos. Debido a la
homogeneidad vegetacional ymicroclimática de los bosques siempreverdes, estos eco-
sistemas han creado condiciones óptimas para el desarrollo de los insectos actuando,
aparentemente, como concentradores de fauna proveniente de comunidades adya-
centes. A partir de esta información, surge la necesidad de proteger estas formaciones
vegetales por su posible carácter de reservorios, en los cuales puede refugiarse y
permanecer gran parte de la biota local amenazada por la modificación antrópica.

No tenemos conocimiento de ningún estudio publicado sobre la entomofauna del
Bosque siempreverde montano bajo de la cordillera occidental de los Andes: Cascada
Chilicay y Suncamal, y a pesar de que resulta pronto inferir que este trabajo constituye
una herramienta base para el conocimiento de la diversidad de este grupo taxonómico
en estas localidades, es importante incluir estas investigaciones en el desarrollo de
procesos de conservación. Así pues, se convierte en una necesidad imperante duplicar
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esfuerzos que permitan describir la biología básica y el estado de las especies de
insectos poco conocidas, en este sector. Finalmente, no se excluye la posibilidad de
que algunas especies tengan un vínculo más estrecho con esta formación vegetal, lo
que podrá ser aclarado con mayores estudios taxonómicos y registros.
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