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This study aimed to assess the performance of pigs in terms of productivity when they were
given pelleted feed along with microbial preparations at Paty Pig Farm in Yaruquies parish,
Riobamba Canton, Chimborazo province. The duration of the study was 90 days and included
48 piglets of Yorkshire x Landrace crossbreed. These piglets were weaned at 21 days of age and
weighed an average of 6.5 kg, with 24 males and 24 females. The study used three different
levels (2%, 4%, and 6%) of microbial preparation in comparison to a control group. A completely
randomized design (DCA) was used in combination with two factors: prebiotic addition (factor A)
and animal gender (factor B). The productive behavior of pigs showed no significant differences
in the parameters such as feed intake, total feed intake, and feed conversién, among the groups.
However, the final weight and weight gain showed better results in the groups that received
microbial preparation. The study suggested that microbial preparation levels of 2%, 4%, and
6% can be used as it improved the final weight and weight gain by 37.57 kg and 30.70 kg,
respectively, compared to the control group. No mortality was reported due to the use of
microbial preparation. The study recommends the use of microbial preparation in other stages
of pig production to verify its benefits.

Keywords: pig fattening, microbial preparation, pelletized feed, productive parameters.

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el comportamiento productivo de los cerdos
alimentados con alimento peletizado mas la adicion de preparado microbianos en la
Granja Porcina Paty en la parroquia de Yaruquies del Cantén Riobamba, de la provincia de
Chimborazo. El tiempo de duracion de la investigacion fue de 90 dias, para el desarrollo se
utilizaron 48 lechones que son un cruce de Yorkshire x Landrace estos fueron destetados
de 21 dias de edad y de un peso promedio de 6,5 kg, de los cuales 24 fueron machos y
24 hembras. Para el desarrollo de la presenta investigacion se utilizaron tres niveles (2, 4 y
6 %) de adicion de preparado microbiano, para ser comparados con un tratamiento control.
Se aplicé un disefio completamente al azar (DCA), en arreglo combinatorio de dos factores;
donde el factor A corresponde a la adicién de probiéticos y el factor B al sexo de los animales.
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El comportamiento productivo de los cerdos durante el crecimiento y engorde no reporté
diferencias significativas en los pardmetros consumo de balanceado, consumo total de alimento
y conversion alimenticia; mientras que para las variables peso final y ganancia de peso se
reporta resultados favorables para los tratamientos que se utilizé un preparado microbiano.
Se concluyé que se puede utilizar los niveles de preparado microbianos (2, 4 y 6 %) debido
a que mejord el peso final 37,57 kg y ganancia de peso 30,70 kg, en comparacién con el
tratamiento testigo, ademds con su utilizaciéon no se reporta mortalidad alguna. Se recomienda
utilizar el preparado microbiano en otras etapas de produccién de cerdos para comprobar sus
beneficios.

Palabras Clave: <ENGORDE DE CERDOS>, <PREPARADO MICROBIANQOS>, <ALIMENTO PELETIZADO>,

<PARAMETROS PRODUCTIVOS>.

1. Introduccién

La produccién de carne de cerdo en el mundo, como una de las industrias de consumo
de mas rédpido y mejor crecimiento, la demanda de carne roja estd aumentando en
funcién del rapido crecimiento de la poblacién en todo el mundo. Otro factor que
impulsa este crecimiento es el patron de consumo causado por el aumento de los

ingresos en los paises en desarrollo con economias en rdpido crecimiento [1].

Hay una gran demanda de fuentes de proteina animal, después del pollo, la industria
contindla creciendo hasta el punto en que la cantidad de animales superard los mil
millones en los préximos afios, el doble de lo que era en la década de 1970 [2]. A nivel de
nuestra regién y del Ecuador, el cerdo se ubica como uno de los animales de carne mas
productivos; sus propiedades especificas, tales como precocidad y prolificidad ciclo
reproductivo corto y excelente metabolismo de nutrientes, lo hacen particularmente
atractivo como fuente de alimento, siempre que se observen buenas practicas de
fabricacién y manejo del cronograma sanitario [3].

En la produccién porcina, la fase de crecimiento y engorde es el periodo en el
que los animales necesitan mds nutrientes para un crecimiento normal, de lo con-
trario se pueden producir mayores pérdidas por estreses internos y externos. Factores
enddgenos como los desequilibrios gastrointestinales, que conducen a una mayor
morbilidad y mortalidad, asi como a menores niveles de produccién esperados [4]

La buena producciéon no solo se enfoca en obtener mas proteina animal para el
consumo humano sino también en la seguridad de este alimento, por lo que en muchos
casos la produccion se ha enfocado en obtener un buen rendimiento en mayores
cantidades a través del uso excesivo de quimicos. Dada la evidencia del desarrollo
de resistencia a los antimicrobianos a través del uso de antibidticos promotores del

crecimiento en animales de granja y su impacto en la salud publica, la Organizacién
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Mundial de la Salud ha recomendado la prohibicién y el retiro en las casas comerciales

en todo el mundo [5].

Los aditivos para piensos deben utilizarse con la méxima responsabilidad (antibidti-
cos, coccidiostaticos e histomonantes) y no se utilizan en la alimentacién animal. En
las Uultimas décadas, la biotecnologia también ha buscado cooperaciéon para mejorar
la salud animal [6] Al fortalecer ciertos aditivos como los preparado microbianos,
que ayudan a mantener una salud general del organismo del animal.Estos preparado
microbianos tienen un efecto complementario, terapéutico o protector en los animales
[7], esto es para mejorar la produccién y al mismo tiempo reducir el uso excesivo de
antibidticos.

Del cual surgieron los siguientes objetivos especificos, Evaluar el comportamiento
productivo de los cerdos en las etapas de crecimiento-engorde, alimentado con bal-
anceado peletizado mas la adicién de preparado microbiano (2, 4 y 6 %), Determinar el
mejor tratamiento a base del nivel de preparado microbiano en la alimentacion de los
cerdos en la etapa crecimiento y engorde, Determinar los costos de produccién de los

tratamientos en estudio.

El presente trabajo de investigacién tiene como evaluar el comportamiento produc-
tivo de los cerdos en las etapas de crecimiento-engorde, alimentado con balanceado
peletizado mas la adicién de preparado microbiano (2, 4 y 6 %). Para ello, sera nece-
sario determinar el mejor tratamiento a base del nivel de preparado microbiano en
la alimentacion de los cerdos en la etapa crecimiento y engorde, con la finalidad de

determinar los costos de produccién de los tratamientos en estudio.

2. Materiales Y Métodos

2. Caracterizacion de los cerdos testigos.

En primer lugar, se evaluaron el comportamiento productivo. Posteriormente, estas
respuestas fueron evaluados con los tratamientos a base de preparado microbiano en
la alimentacién de los lechones, acuerdo a las metodologias descritas en los puntos

2.3y 2.4, respectivamente.

2.2. Diseno experimental

Para el desarrollo de la presenta investigacién se utilizaron tres niveles (2, 4 y 6 %)
de adicién de preparado microbiano, para ser comparados con un tratamiento control.

Se aplicé un disefio completamente al azar (DCA), en arreglo combinatorio de dos
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factores; donde el factor A corresponde al porcentaje de adicion de prebidticos (2, 4 y
6 %), y el factor B al sexo de los animales, con 3 repeticiones y el tamafio de la unidad
experimental de dos cerdos, es decir se trabajé con 6 cerdos por sexo y 12 animales

en cada uno de los tratamientos.

2.3. Proceso de produccion del preparado microbiano.

Para la preparacién del preparado microbiano se mezclaron los siguientes compo-

nentes:
Agua 55 %.
Melaza 10 %.
Suero 33 %.
Sales minerales 1 %.
Urea 1 %.

Luego se procedid a colocar el preparado microbiano en un tanque de 200 litros,
para luego sellarlo herméticamente, diariamente realizaremos la mezcla del preparado
microbiano por seis dias hasta obtener un pH de 4,5, una vez obtenido este pH

procederemos a hacer una mezcla con el balanceado.

2.4. Esquema de la experimentacion.

Adecuacién de los cubiculos con la utilizacion de tablas donde estuvieron distribuidos
2 cerdos por cubiculo e identificados.

Seleccion de 24 machos y 24 hembras con un peso promedio de 6,5 kg y con una
edad de 21 dias.

Se realiz6 el sorteo de los tratamientos, y se identificd el tratamiento aplicado en
cada uno de los cubiculos.

El suministro de alimento estd compuesto por: 1,8 kg alimento concentrado peleti-
zado, adicional la aplicacién del preparado microbiano de acuerdo con el tratamiento
en niveles de (2, 4 y 6%).

Para la evaluacién del peso se lo realizé en las mafianas con los animales en ayunas,
para de esta manera obtener los datos de una manera mas homogénea.

En la mafiana antes de suministrar el nuevo alimento se retiré el sobrante, se pesé

y se registro.
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3. Resultados y Discusidn

3.41. Parametros productivos de los cerdos alimentados con difer-
entes niveles de preparado microbianos

34.1. Peso inicial, g

El peso corporal promedio de los cerdos al inicio de la experimentacion fue 6,88 kg;

de esta manera se inicié la experimentacién con pesos homogéneos.

3.1.2. Peso final, kg

Al analizar la variable peso final, (Kg) en los cerdos, podemos manifestar que presenté
diferencias significativas entre los tratamientos motivos del estudio (P < 0,05), el mejor
peso final de los animales se registré en el T2 con 37,57 kg, el peso final mas bajo les

correspondié a los animales del tratamiento TO con 35,73 kg.

El peso final de los animales fue superior cuando se afiadié el preparado microbiano
en la alimentacién de los cerdos, respuestas productivas menores se reportaron al
evaluar el efecto de la inclusién de diferentes niveles de un preparado microbiano en
la dieta con un peso final de los cerdos en 26,87 kg [8] debido a que el uso de preparado
microbianos aumenta la resistencia inmunitaria y el tracto gastrointestinal, ayudando a
que los animales sean mas eficientes al momento de transformar el alimento en carne..

Respuestas productivas superiores se reporté en las investigaciones de [9], con cer-
dos Landrace - york por efecto de la utilizacidon de un preparado microbiano comercial
con un peso final de 51,20 kg versus un preparado microbiano comercial 54,40 kg, al
evaluar diferentes niveles de zeolita (2, 4y 6 %) en cerdas de raza York — Landrace con
un peso de 90,63 kg [10] y [11] al evaluar un promotor natural con un peso promedio de
57,38 kg

Al evaluar fitasa liquida [12] en la alimentacién de cerdos York — Landrace, se
reportando un peso promedio de 54,01 kg, estos valores son superiores debido a
la genética de los animales y a las acondiciones medio ambientales de las zonas de
experimentacion.

En base al andlisis de regresién sobre el peso final de los animales, se determiné
que los datos se ajustan a una tendencia lineal significativa (P < 0,05) como se ve en el
gréfico 2, en donde a medida que se incrementa el nivel de preparado microbiano, se
incrementa también el peso final en 0,1634 kg, con un coeficiente de determinacién (R?

= 0,1116) que nos indica que el 11,16 % de la varianza de los datos observados depende
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de los tratamientos estudiados y mientras que el 88,84 % restante esté relacionado a

factores externos y un coeficiente de correlacién de 0,3341.

3.1.3. Ganancia de peso, kg

Al estudiar la variable ganancia de peso de los cerdos, presenté diferencias significati-
vas (P < 0,05), mayores ganancias de peso se presentd en el tratamiento 2 con 30,29

kg y una menor ganancia de peso en el tratamiento testigo 28,81 kg.

En base al analisis de regresién sobre la ganancia de peso de los animales, se
determind que los datos se ajustan a una tendencia lineal significativa (P < 0,05 como
se ve en el gréfico 3-3, en donde a medida que se incrementa el nivel de preparado
microbiano, se incrementa la ganancia de peso en 0,1689 kg, con un coeficiente de
determinacién (R? = 0,1404) que nos indica que el 14,04 % de la varianza de los datos
observados depende de los tratamientos estudiados, mientras que el 85,96 % restante
estd relacionado a factores externos y un coeficiente de correlacién de 0,3747.

Una mayor ganancia de peso se reportd en los tratamientos que se afladié el
preparado microbiano, una ganancia de peso similar se reporta en animales Landrace-
york por efecto de un preparado microbiano comercial con una ganancia de peso de
31,60 kg y un preparado microbiano comercial 34,64 kg [9]; mientras que una menor
ganancia de peso se reporta con la inclusion de diferentes niveles de un preparado
microbiano [8] en la dieta (20,25 kg), esto se puede deber a que la adicion del preparado
microbiano permite una mayor absorcién de nutrientes debido a que el paso del
alimento por el intestino es mas lento [13].

En cambio, ganancias de peso superiores se reportan al evaluar diferentes niveles
de zeolita (2, 4 y 6 %) en cerdas de raza York — Landrace con una ganancia de pesos
de 36,50 kg [10], con un preparado microbiano natural [11] en la alimentacién de cerdos
York — Landrace (38,86 kg), al evaluar fitasa liquida [12] en la alimentacién de cerdos
York — Landrace, con una ganancia de peso de 38,74 kg.

Los diferentes pesos reportados se pueden deber a que las diferentes experimenta-
ciones se realizaron en diferentes zonas y las condiciones climaticas afectan a la
produccién y normal desarrollo de los animales, es asi que en climas mas frios la
ganancia de peso son menores ya que los animales necesitan mantener la temperatura

corporal y desgastan energia [14]
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31.4. Consumo de concentrado, kg

Al evaluar el consumo de concentrado de los cerdos, no presenté diferencias signi-
ficativas (P > 0,05), el promedio de consumo en todos los tratamientos es de 119,62
kg.

El concentrado suministrado a los animales garantiza cubrir los requerimientos nutri-
cionales de los animales de acuerdo a su etapa, ademas garantiza una buena palata-
bilidad del mismo lo que hace que los animales consuman sin problemas la totalidad

del mismo [15].

31.5. Consumo total de alimento, kg

Al evaluar el consumo total de alimento en los conejos, no presentd diferencias signi-
ficativas (P > 0,05), el promedio de consumo total de alimento de los tratamientos es
de 119,62 kg.

La variable consumo de alimento reportd consumo de alimento total similares en
todos los tratamientos y en el testigo, consumos similares lo reportaron al evaluar la
fitasa liquida [12] en la alimentacién de cerdos York — Landrace, con 106,33 kg.

Valores inferiores se reportd con cerdos landrace-york por efecto de la utilizacién de
un preparado microbiano comercial con un consumo total de alimento de 95,84 kg y
con un preparado microbiano comercial 95,96 kg [9], al evaluar el efecto de la Inclusién
de diferentes niveles de un preparado microbiano en la dieta un consumo de alimento
de 37,90 kg y al evaluar un preparado microbiano natural [11] en la alimentacién de
cerdos York — Landrace, con un consumo de alimento de 87,17 kg

Consumo de alimento superior se reportd al evaluar diferentes niveles de zeolita (2,
4y 6 %) en cerdas de raza York — Landrace con 125,85 kg [10], debido a la diferencia de

las condiciones medio ambientales y al nivel de ingesta de alimento de los animales.

3.4.6. Conversién alimenticia

Al evaluar la variable conversion alimenticia de los cerdos alimentados con diferentes
niveles de preparado microbianos, no presenté diferencias significativas (P > 0,05), el
promedio de esta variable es de 3,98.

La variable conversion alimenticia es similar para todos los tratamientos evaluados,
valores similares se encontraron al evaluar diferentes niveles de zeolita (2, 4 y 6 %)
en cerdas de raza York — Landrace con una conversién alimenticia de 3,45 [12], al

evaluar la respuesta biolégica de cerdos landrace-york por efecto de la utilizacién de
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un preparado microbiano comercial con una conversién alimenticia de 3,04 y con un
preparado microbiano comercial de 2,74 [9].

Esto se puede deber a que el preparado microbiano utilizado promueve el crec-
imiento de bacterias beneficiosas que controlen las poblaciones bacterianas paté-
genas, también potencian la respuesta inmune de los animales y aumento de las
vellosidades intestinales [8].

En otras investigaciones se reportdé una mejor conversién alimenticia al evaluar un
preparado microbiano natural [11] en la alimentacién de cerdos York — Landrace (2,24),
al evaluar fitasa liquida [12] en la alimentacion de cerdos York — Landrace, con una

conversion alimenticia de 2,75

3.1.7. Mortalidad, %

Durante la presente investigacion no se reportaron mortalidades, debido a que se sigu-
ieron correctamente todas las buenas practicas de produccion pecuaria, garantizando
la salud de los animales, un correcto plan sanitario y una alimentacién adecuada.

[8] no registré mortalidad alguna mediante la utilizacién de los diferentes tratamientos
con preparado microbianos naturales, al igual que lo descrito por [16, quien suministrd
a cerdos un preparado microbiano, incluso [8], mediante la utilizacién de los preparado
microbianos Saccharomyces cerevisiae, en las dietas de lechones post-destete no
reportd mortalidad.

Esto se puede deber a que el uso de preparado microbianos naturales ayuda al
crecimiento de las vellosidades intestinales reduce la probabilidad de sufrir infecciones,

diarreas y muertes por estas causas en los animales [8].

3.2. Parametros productivos de los cerdos alimentados con difer-
entes niveles de preparado microbianos, en base al factor sexo

Los diferentes pardmetros reproductivos de los cerdos alimentados con preparado
microbianos no reportan diferencias significativas debido a su sexo, en el peso final,
ganancia de peso; mientras que, para el consumo de concentrado, consumo total de
alimento y conversioén alimenticia si se reporté diferencias significativas, a favor de los

cerdos machos con relacién a las hembras.
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3.21. Peso inicial (kg)

El peso corporal promedio de los cerdos al inicio de la experimentacién, fue similar
6,81 kg para las hembras y 6,97 kg para los machos; de esta manera se inici6 la

experimentacién con pesos homogéneos.

3.2.2. Peso final (kg)

Al evaluar el peso final de los cerdos, no presentd diferencias significativas (P > 0,05)

entre sexos, las hembras alcanzaron un peso de 36,81 kg y los machos 36,90 kg.

Llangari [17] concluye que el sexo de los animales influye en distintas variables
(consumo voluntario, velocidad de crecimiento, relacién entre deposicién, entre otros),

estas variables afectan al peso final de los animales.

3.2.3. Ganancia de Peso (kg)

Al evaluar la ganancia de peso de los cerdos, no presenté diferencias significativas (P
> 0,05) entre sexos, las hembras alcanzaron una ganancia de peso de 29,93 kg y los
machos 30,00 kg.

Estos datos contrastan con los reportado por [18] quien manifiesta que existe una
diferencia bien marcada en el desarrollo del tejido magro de los machos enteros frente a
las hembras. Varios estudios demuestran que las hembras presentan aproximadamente

un 10 % menos de ganancia de peso en relacién con los machos.

3.2.4. Consumo Concentrado (kg)

La variable consumo de concentrado (Kg) en los cerdos, presentd diferencias significa-
tivas debido a su sexo (P < 0,05), un mayor consumo lo reportaron los machos 124,92
kg y un menor consumo las hembras con 114,33 kg.

Los machos presentan un mayor consumo de concentrado debido a que presentan
una tendencia al desarrollo muscular, posiblemente debido a la condicién fisiolégica,

que le permite un crecimiento muscular mayor [19].
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3.2.5. Consumo total de alimento (kg)

La variable consumo total de alimento (Kg) en los cerdos, presenté diferencias signi-
ficativas debido a su sexo (P < 0,05), un mayor consumo total de alimento se reporté
en los machos 124,92 kg y un menor consumo en las hembras con 114,33 kg.

Santana [20] reporta que el consumo de alimento de los machos es superior respecto
a las hembras, el efecto del sexo de los animales sobre el crecimiento estéa demostrado
debido a que presentan una mayor ganancia de peso diario y un mayor rendimiento

productivo.

3.2.6. Conversion Alimenticia

La conversién alimenticia en los cerdos, presentd diferencias significativas debido al
sexo de los animales (P < 0,05), una conversién mas eficiente se presenté en las
hembras 3,81y una conversién menos eficiente en los machos 4,16.

Respecto a esta variable Ulloa [21] manifiesta que es muy importante considerar que
en la etapa de crecimiento es donde existe una mayor sintesis de tejido magro, donde
prevalece la deposicién de grasa, por lo que las dietas deben estar bien balanceadas

para obtener una conversién de alimento eficiente.

3.2.7. Analisis econdmico

Al evaluar el indicador beneficio/costo, se reportan las siguientes respuestas econémi-
cas, se registré la mayor rentabilidad al utilizar el T1 (2,0 % de adicién de preparado
microbiano) con un b/c de 1,11.

El tratamiento 1 obtuvo una respuesta de 1,11 lo que nos indica que por cada ddlar
invertido, se obtiene una ganancia de 0,11 ddlares, o también se puede decir que tiene
una rentabilidad del 11,0 %.

4. Conclusiones.

El comportamiento productivo de los cerdos durante el crecimiento y engorde, ali-
mentados con balanceado peletizado maés la adicién de probidtico (2, 4 y 6 %), no
reporté diferencias significativas en los parametros, consumo de balanceado, consumo
total de alimento y conversién alimenticia; mientras que para las variables peso final y
ganancia de peso se reporta resultados favorables para los tratamientos que se utilizd

los diferentes niveles de probidticos.
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Se puede utilizar los niveles de probidticos (2, 4 y 6 %) debido a que mejoré el
peso final 37,57 kg y ganancia de peso 30,70 kg, de los cerdos en comparacién con el
tratamiento testigo, ademds con su utilizaciéon no se reporta mortalidad alguna.

El tratamiento al afiadir 2,0 % de preparado microbiano en el alimento balanceado
presentd la mejor respuesta econdémica, con un beneficio/costo de 1,11; lo que quiere
decir que por cada ddlar invertido se obtiene una ganancia de 0,11 ddlares; o también

podemos decir que se obtienen una rentabilidad del 11,0 %.
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