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The Cavia porcellus skin (Cuy), after receiving a tanning process, using synthetic tannins,
becomes a high quality leather, very suitable in the articles manufacture of high quality. Its main
objective was the evaluation of different levels of synthetic tannin (6, 7, 8%) during the tanning
process of guinea pig skins with hair; using 48 skins, with an average mass of 200 g each. The
experimental units modeled with a Completely Random Design (DCA. Once the experimental
phase was completed, it observed that the most skin tanning suitable level the guinea pig
(retaining hair) is 6 % of synthetic tanning agent; it's supported by the excellent results the
tests performed. The physical resistance evaluation determined that the best tensile strength
(1945.75 N/cm?) it's reached whit 6 % of synthetic tannin and the best percentage of elongation
(89.69 %) achieved with the use of 7 % of tannin (which fully meet the requirements quality the
Spanish Leather Association). The most efficient sensorial characteristics obtained with 6 % of
tannin: fullness 4.88; softness 4.63 and roundness 4.75 points, respectively; producing a very

soft, flexible skin and above all with the fullness suitable for the fine articles manufacture.
Keywords: tanning, skins, guinea pig, synthetic tannins.

La piel del Cavia porcellus (Cuy), después de curtida, empleando taninos sintéticos, se
convierte en un cuero de alta calidad, muy adecuado en la peleteria fina. Esta investigacion
tuvo por objetivo fundamental la evaluacion de diferentes niveles de tanino sintético
(6, 7, 8 %) durante el proceso de curticion de pieles de cuyes con pelo; utilizando para
ello un total de 48 pieles, con una masa promedio de 200 g cada una. Las unidades
experimentales fueron modeladas con un Disefio Completamente al Azar (DCA). Una vez
culminada la fase experimental, se pudo constatar que el nivel mds adecuado para la
curticiéon de la piel de cuy (conservando el pelo) es del 6 % de curtiente sintético; lo cual
queddé avalado por los excelentes resultados de las pruebas practicadas. La evaluacion
de las resistencias fisicas determiné que la mejor resistencia a la tensién (1945,75 N/cm?)
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se alcanzé al curtir con 6 % de tanino sintético, y el mejor porcentaje de elongacion (89,69 %),
se logré con la utilizacién de 7 % de tanino (que satisfacen completamente con las exigencias
de calidad de la Asociacion Espafiola del Cuero). Las caracteristicas sensoriales mas eficientes
fueron logradas al curtir las pieles con 6 % de tanino: llenura 4,88; blandura 4,63 y redondez
4,75 puntos, respectivamente; produciéndose una piel muy suave, flexible y sobre todo con la
llenura adecuada para la confeccién de articulos de peleteria fina.

Palabras Clave: Clave: curticion, pieles, cuy, taninos sintéticos..

1. INTRODUCCION

11. Generalidades

Las pieles y los cueros se vienen utilizando por el hombre desde tiempos inmemoriales,
desde el propio surgimiento de la Humanidad [1]; términos, que por demds, en ocasiones
resultan controvertidos; ya que, en muchas ocasiones los productores se refieren a
estos dos conceptos de forma indistinta [2-5], en referencia a las diferentes prestaciones
de las pieles y cueros: afirman que éste, hace una diferenciacién utilitaria mucho mas
pragmatica que otros autores:

Con las pieles se fabrican gran variedad de prendas exteriores, como abrigos,
chaquetas, sombreros, guantes y botas, asi como adornos para otros tipos de prendas.
El cuero se utiliza para confeccionar prendas y puede emplearse en la fabricacion de
otros productos, como la tapiceria para automéviles y muebles, y una amplia gama de
articulos de piel, como correas de reloj, bolsos y articulos de viaje. El calzado es otro

producto tradicional del cuero.
Mientras, que la Real Academia Espafiola [6] define estos dos términos como:

Cuero: “Pellejo que cubre la carne de los animales..., pellejo de los animales después
de curtido y preparado para los diferentes usos a que se aplica en la industria, piel:
“Tegumento extendido sobre todo el cuerpo del animal, que en los vertebrados esta
formado por una capa externa o epidermis y otra interna o dermis,..., cuero curtido,...,
cuero curtido de modo que se conserve por fuera su pelo natural, y que sirve para
forros y adornos y para prendas de abrigo.

La curticién de pieles resulta hoy en dia un hecho que barre una amplia gama, en
funcién de los tipos de articulos a elaborar, con el cuero obtenido [3,7]. El curtiente
mayormente empleado es el cromo: —“Hoy en dia, el 80-90 % de los cueros del mundo
se curten mediante el proceso de curtido al cromo” [8]-; no obstante también son
utilizados determinados curtientes, a base de tanino vegetal: “En la industria del cuero

se usan taninos de castafio de roble, quebracho, zumaques, acacias, dividivi y tara”
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[9]; que resultan una solucion ecoldgica, menos agresiva con el medio, que al utilizar
aluminio o cromo [5,10-12].

Segun Hidalgo [10]:

Los taninos pirogdlicos provenientes de la Caesalpinia spinosa, al reaccionar con
las proteinas de la piel,..., al intercalarse entre las fibras de la proteina del coldgeno,
establecen uniones carboxilicas de gran resistencia frente al agua y calor; convirtiendo

a la piel en cuero de excelente calidad”.

En general, “la curticiéon vegetal se usa para producir suela, cuero para bandas
o pieles para tapiceria partiendo de las pieles mas gruesas, bien qué este método
se emplea mucho para hacer cuero con las pieles de avestruz, cocodrilo, serpiente,
tiburdn, etc.” [13]

Pero, no solamente las anteriores pieles son curtidas actualmente, sino también las
pieles de aves, reptiles y peces; éstas, se pueden conservar por tiempo prolongado y
mejorar sus caracteristicas fisicas a través de la curticién; pues cambian su composicién

quimica cuando se transforma la piel en cuero [14].

Los procesos de curticién empleados actualmente en la mayoria de las curtiembres
-tenerias, curtiduria-, poseen numerosos procedimientos en comun, que se pueden
resumir en: someter a las pieles, recibidas en estado salado hiumedo o seco, a un
tratamiento que normalmente puede contemplar diferentes operaciones [10,15]. A con-
tinuacion, en la Figura 1, se presentan los principales tipos de flujograma mas utilizados
para la obtencion de los cueros industrialmente, y las principales caracteristicas de los
principales tipos de operaciones [10,16,17]. “Con independencia del proceso seguido,
existen determinados procedimientos, que aunque no se recogen en todos los flujo-
gramas, estan presentes; tales como: el aserrinado, el ablandamiento de los cueros en

una molliza y el estacado” [5].

1.2. El cuy, denominacion, procedencia, caracteristicas

El Cavia porcellus (vertebrado, mamifero y roedor, que pertenece a la familia: cavidae,
género: cavia y especie: Cavia porcellus) es una especie hibrida doméstica de roedor
histricomorfo, resultado del cruce de varias especies en la regién andina de América
del Sur [18,19,20]. Posee un cuerpo compacto, con una envergadura variable de unos
20 a 40 cm, con cabeza generalmente redonda y orejas pequefias. Su pelo puede ser
blanco, negro, o leonado; aunque también los hay con pelaje a rayas o manchas de
diversos colores con fondo blanco. La fertilidad varia, seguin la regién de un 87- 98 %:
lineas: Mantaro, Safios e Inti: 87, 93 y 96 % respectivamente; y las razas Perd: 95 % y
Andina: 98 % [21-24].
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Figure 1

Flujogramas para la obtencion de diferentes tipos de cueros: (a) Cuero Badana; (b) Cuero de
Cabra o Capra; (c) Cuero de Ovino tipo Napa y (d) Cuero de Ovino en general. (Fuentes:
[2-5,16])

Ostenta diversos nombres vulgares, segln del pais que se trate; asi, p.ej., en su zona
de origen -Colombia , Ecuador y PerU-, se le conoce como “cuy” (del quechua quwi). En
este continente, también en México y América Central, existen otras formas, surgidas
a partir del nombre onomatopéyico quechua quwi, tales como: cuye, cuyi, cuyo, cuilo,
cuis; mientras que, en paises del area caribefia, Andalucia y Canarias el nombre se
le nombra: curi, acure, curi, curio, curie, cury, cuin y curiel. En Espafia y en zonas de
Hispanoamérica se emplean los nombres cobayo y cobaya. Pero, en muchos paises,
incluyendo los ya mencionados, recibe también el nombre de conejillo de indias [18,22].

En los paises andinos la poblacién estimada de cuyes es de 36 millones de ejem-
plares; el Perlu posee la mayor poblacion de cuyes. La carne es muy gustosa y muy
bien cotizada; “El consumo anual es de 116 500 toneladas de carne, proveniente del
beneficio de més de 65 millones de cuyes producidos por una poblacién mas o menos
estable de 22 millones” [25].
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Los cuyes se clasifican generalmente segln su pelaje en: I. Inglés (pelo corto y
pegado al cuerpo); Il. Abisinio (pelo corto que forma rosetas a lo largo del cuerpo); Ill.
Landaso (pelo largo y lacio) y IV. Merino (pelo corto y erizado) [25].

En las Figuras 2-5 se presentan muestras de los diferentes tipos de cuyes, por su

forma de pelaje [23].

Figure 2

Cuyes Tipo I: Pelaje Lacio.

Figure 3

Cuyes Tipo II: Pelaje Crespo.

Figure 4

Cuyes Tipo llI: Pelaje Largo.
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Figure 5

Cuyes Tipo IV: Pelaje Erizado.

Estos mamiferos se caracterizan por su gran precocidad (el primer celo en la cuy hem-
bra se presenta, generalmente, después de los 30 dias de edad) [18,26]. La capacidad
que tienen las madres para soportar gestaciones de multiples crias es una excelente
caracteristica de esta especie. Esto se evidencia en la siguiente afirmacién:

De la evaluacion del primer parto de 207 hembras de cuatro lineas seleccionadas
por su precocidad y prolificidad en forma individual o combinada, se obtuvieron 439
crias. Del total de los partos evaluados el 19,8 por ciento fueron de camadas de 1, el

54,1 por ciento de 2, el 20,3 por ciento de 3, y el 5,8 por ciento de 4 [26].

1.3. Curticion de las pieles de cuy. Caracteristicas.

La curticion de pieles de cuy comprende la trasformacién de la piel en cuero, a través
de un sistemético proceso (en este caso el proceso se llevd a cabo con la utilizacién
de taninos sintéticos, que son productos de condensacién de formol con los acidos
sulfénicos del fenol y de la naftalina); aunque, la particularidad de esta investigacion
fue la conservacién del pelo, es decir, no fue realizado el paso de pelambre [27].
Este procedimiento, aparte de los objetivos y beneficios que pueda aportar este tipo
de cuero obtenido de esta forma, posee ademds una arista muy positiva, respecto a la
proteccion del medio ambiente: no se desprenden -en los residuos liquidos del proceso
de curtiembre-, el pelo, que es dificil de degradar.

El tratamiento se puede llevar a cabo con procedimientos simples, inclusive, al
alcance de pobladores rurales o urbano marginales, con lo cual se obtendrian cueros
de diferentes calidades, apropiados para la industria del vestido, calzado y artesania.
La transformacion de la piel del cuy en cuero es sin duda una excelente alternativa de
negocio que puede desarrollarse paralelamente junto al aprovechamiento de su carne
y desechos.

El cuero del cuy, de acuerdo a las investigaciones realizadas, presenta formidables

cualidades fisico-mecanicas, y en los ultimos afios, éste se ha venido trabajando
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especialmente al sur de Lima; lograndose productos de muy fino acabado, tales como

billeteras, porta lapiceros, carteras, agendas, tarjeteros, entre otros.

Esta investigacion fue llevada a cabo en el Laboratorio de Curticién de Pieles de
la Facultad de Ciencias Pecuarias de la ESPOCH; y tuvo por objetivo fundamental la
evaluacién de diferentes niveles de tanino sintético (6, 7, 8 %) durante el proceso de

curticién de pieles de cuyes con pelo.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Localizacion y duracion del experimento

El trabajo experimental y los andlisis de laboratorio (resistencias fisicas) se realizaron
en las instalaciones de curticién de pieles de la Facultad de Ciencias Pecuarias de la

ESPOCH. La presente investigacién tuvo un tiempo de duracién de 63 dias.

2.2. Unidades experimentales

El nimero de unidades que conformaron la fase experimental fue de 48 pieles de cuy
adultos, con una masa promedio de 200 g; las cuales fueron adquiridas en el Mercado

Oriental de la ciudad de Riobamba.

2.3. Diseno Experimental

La presente investigacion se llevd a cabo utilizando un Disefio Completamente al Azar

(DCA), con las siguientes caracteristicas:

1. Se decidié ensayar con las muestras (pieles) a tres niveles de porcentaje de

curtiente sintético: 6, 7 y 8 % (3 tratamientos);

2. Se procedié a realizar 16 repeticiones por cada nivel (ver Ec. (1)).

TCE (Tot. Corr.Exp.) = (N# Niv.)x(UEUnid. Exp x Nivel)(l)

TCE = (N)x(UE) = (3)x (16) = 48

A continuacién, en la Tabla 1se muestran las 48 corridas experimentales, que recibieron

un tratamiento aleatorizado durante la fase experimental.

Procedimiento Experimental
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Table 1

Disefio del experimento. Total de Corridas Experimentales.

Porcentaje (%) de curtiente Nimero de Corridas Experimentales (Utilizando 16 pieles por

sintético Nivel en el T1, T2 y T3)

6 1,2,3,4y5,6,7,8,9,10,11,12 13 14,15 y 16

7 17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 y 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31y 32
8 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47 y 48

Observaciones: T1, T2 y T3, corresponden a los tres tratamientos (segun los tres niveles de
la VI: 6, 7y 8 % de curtiente sintético).

En la Figura 6 se muestra el flujograma, que representa el marco conceptual
metodolégico del proceso de curticion de la piel de cuy llevado a cabo en la investi-

gacion.

Devolucidn 2 12 piel su estado de hinchamiento natural

H20 |%[ REMOIO ]—bv' macién de dades y substancias proteicas
b

Salubles v agentes de comservacién.

‘ Através de sistemas enzimticos. }—’ ?ﬁnsmc? —»| Aflojamiento de las fibras de coligeno, disociacion y
i degradacidn de grasas naturales por la presencia de

lipasas.

Curtiente sintético al 6, 7 y 8%
colocado en 4 partes. con un lapso de
60 minutos entre cada parte; vertido del
bafio, perchado v raspado, a un calibre
de 1mm.

Estabilizacién del coldgenc respecto a los fendmencs
hidroliticos causados por el agua y/o enzimas, ademds
de dar a 1z piel ima resistencia a 1z temperatura superior
alaque tiene en estado natural. Obtencion del cuero Wat
White.

Aplicacion  de  deterpente al 3%,
respecto al peso de la piel — _'| Elmmacicn de la grasa del animal.
U

Lograr bajar los niveles de confractilidad de los
diversos agentes curtientes

Utilizacitn de dcido formico al 1,4%,
hasta lograr el pH requeride.

Parafina sulfoclorada al 4%, éster Recuperacion de la grasa perdida en el desengrase, que
fosfirico 12% y 1% de acelfe mineral, |~ ENGRASE | —| influye sobre las propiedades mecdnicas v fisicas del
en base al peso de la piel. Cuero.

g

Maoterigles y reactivos utilizados: agua [H.0), 2% tenseactivo, 0,5%

deslizante y 0,2% dcido formico, formiato de sodie (HCOONa), P.[ol')iciau.upmceso
1,5% bicarbonato de sodio [NaHCO4), 3% glutaraldehido (C:H=04} déneo durante la
diluide, el 3% de rellenante de faldas. obtencitn de la iel

Procedimiento "

Materiales y reactivos utilizados: agua (H20), 3% anilinas, 4% de Picl
- P o TINTURA ¥ es tintadas,
gmaﬁmﬂr H."]ffl.im, , 2% de lanolina y 10% de éster fosforico. — ENGRASE ,., engrasads, con la calidad
‘rocedimiento "'

Materiales y reactivos utilizodos: aserrin himedo
Procedimiento'""":

) Rebajado de los cueros a un grosor de 0,8 mm; pesaje, lavado con el 200 % de agua (a temperatura ambiente) més el 0,2 % de tensoactivo, 0,5 % de
deslizante y 0,2 de 4cido férmico; rodaje del bombo durante 20 minutos; vertido del bafio; preparacion de otro bafio con el 80 % de agua (a 40 °C), al
cual se afiadio el 1 % de formiato de sodio (para realizar el neutralizado); giro del bombo (durante 40 minutos); adicion de 1,5 % de bicarbonato de
sodio; giro del bombo (durante 60 minutos); control del pH a un valor de 5,5; eliminacion del baiio; lavado de los cueros con el 300 % de agua (a 40
°C) durante 40 minutos; eliminacion del bafio; preparacion del proximo bafio con el 100% de agua (a 50°C), al cual se le agrego el 3 % de glutaraldehido
diluido y el 3 % de rellenante de faldas; gir6 del bombo durante 60 minutos

**) Adicién (al mismo bafio) de 3 % de anilinas; giro del bombo (durante 40 minutos); aumento del 100 % de agua (a 70 °C); adicion de un 4 % de parafina
sulfoclorada, mas el 2 % de lanolina y el 10 % de éster fosforico (cada una de las soluciones mezcladas y diluidas en 10 veces su peso); giro del bombo
(durante 60 minutos).

**") Humectacién de las pieles de cuy con pelo con una pequefia cantidad de aserrin (himedo), durante toda la noche; posterior ablandamiento a mano;
estacado (a lo largo de todos los bordes del cuero) con clavos (estiramiento gradual sobre un tablero de madera, hasta que el centro del cuero adquirid
una base de tambor; permanencia por un dia; desclavado y medicion.

Figure 6

Flujograma, que representa el marco conceptual metodoldgico del proceso de curticion de la
piel de cuy.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resistencia a la tensién (N/cm?)

Los valores medios reportados de la resistencia a la tensién del cuero obtenido, a
partir de las pieles de cuy (utilizando diferentes niveles de tanino sintético), registraron
diferencias altamente significativas (0,001). Las respuestas mdas altas se obtuvieron al
curtir con 6% de tanino sintético (T1) -con medias de 1945,75 N/cm?-.

A continuacién se aprecian los resultados alcanzados en el lote de pieles curtidas
con 7 % de tanino sintético (T2), con resistencias de 1810,27 N/cm?, en tanto que los
valores mas bajos fueron registrados en las pieles curtidas con 8% de tanino sintético
(T3), ya que la tensién fue de 1342,20 N/cm?, es decir que con niveles mas bajos de

tanino se consigue una mayor resistencia a la tensién, como se reporta en la Tabla 2.
Table 2

Evaluacion de las resistencias fisicas de las pieles de cavia porcellus (cuy), curtidas con
diferentes niveles de tanino sintético para la confeccion de peleteria fina.

Variables fisicas Niveles de Tanino Sintético (%)
T1(6%) T2(7%) T3(8%) EE Prob.

Resistencia a la Tension (N/cmz) 1945,75 1810,27 b 1342,20 99,24 0,0008
a C

Porcentaje de Elongacién 65,62a 8969a 7219a 9.2 0,19

Promedio con letras iguales en la misma fila difieren estadisticamente de acuerdo a Tukey
(P<0,01). Promedio con letras diferentes en la misma fila difieren estadisticamente de acuerdo a
Tukey (P<0,05). EE: Error estadistico; Prob.: Probabilidad.

Los resultados expuestos concuerdan con lo que indica [28], quien menciona que la
piel de cuy es liviana, muy suave y posee una densidad mediana. En cada foliculo piloso
se encuentran entre 40 y 60 pelos. La calidad es un aspecto de capital importancia
para quien decida dedicarse a la produccién de piel de cuy, porque actualmente es un
producto innovador y solamente un porcentaje reducido de la produccién se destina a

la curticion de su piel.

3.2. Porcentaje de elongacion (%)

El andlisis estadistico de la caracteristica fisica porcentaje de elongacion de las pieles
de cuy no reportaron diferencias estadisticas entre medias (P >0,05), por efecto de
la inclusion de diferentes niveles de tanino a la formula de curtido; obteniéndose los
valores mas altos en el lote de pieles del tratamiento T2 (7 %), con valores de 89,69 %.

A continuacién se encuentran los resultados alcanzados en las pieles del tratamiento

DOI 10.18502/espoch.v2i2.11428 Page 800



ESPOCH Congresses: The Ecuadorian Journal of STE.A.M. ‘g

T3 (8 %), con resultados de 72,19 %; por consiguiente, las respuestas mas bajas fueron
registradas en las pieles del tratamiento T1(6%), con medias de 65,62 %, como se ilustra

en la Figura 7.

89.69

100

65.62 7219

PORCENTAJE DE
ELONGACION, %
»r O ®
© © ©

N
o

o

6% 7% 8%
NIVELES DE TANINO SINTETICO, %

Figure 7

Porcentaje de elongacion de las pieles de Cavia porcellus (cuy), curtidas con diferentes
niveles (6,7 y 8 %), de tanino sintético para la confeccion de peleteria fina.

Los resultados expuestos indican un valor promedio de 75,83 %; lo cual supera con la
exigencia de calidad de la norma IUP 6 (2002), regentada por la Asociacién Espafiola
en la Industria del Cuero, que manifiesta como limites permisibles entre 40 a 80 %
de elongacién (antes de producirse la primera fisura en la superficie de la piel). Esta
diferencia resulta mas amplia con el empleo del 7 % de curtiente tanino sintético (T2);
lo que indica, que el nivel mas ventajoso para obtener un alargamiento y elongacién
adecuados es utilizando el 7 % de tanino; es decir, se consiguen pieles de muy buena
calidad, ideales para confeccionar articulos de peleteria fina como apliques, de articulos

de alta gama (muy ventajosos en mercados de estratos medios y altos).

3.3. Evaluacion de las calificaciones sensoriales

3.341. Llenura (puntos)

El andlisis estadistico de la calificacién sensorial de llenura determiné que, segun el
criterio Kruskall Wallis, se presentaron diferencias altamente significativas (P= 0,0008),
entre medias por efecto de la aplicacién de diferentes niveles de tanino sintético
a la formula de curtido de las pieles de cuy; estableciéndose las respuestas mas
altas al utilizar 6 % de tanino sintético, ya que los valores obtenidos fueron de 4,88
puntos, con calificacién de excelente -de acuerdo a la escala propuesta por [10]. Las

valoraciones mas bajas fueron registradas en los cueros curtidos 8 % de curtiente
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(T3), con ponderaciones de 3,38 puntos y apreciacion buena. Es decir, que a menores
niveles de curtiente sintético se eleva la calificacién de llenura de las pieles de cuy

destinadas a la confeccién de articulos de peleteria

Los resultados de la presente investigacién, que reportan una media de 4,13 puntos,
son inferiores a los registros de [29], quien establecié las calificaciones mas altas
cuando curtio pieles de cuy con el 12 % de glutaraldehido (con ponderaciones de
4,40 puntos y calificacién excelente); asi como de Balla, E. (2014), quien, por efecto
de los niveles de sulfato de cromo aplicado a la curticién, registré un coeficiente de
variacion de 7,93 % y una media general de 3,84 puntos (presentdndose la calificacion
mayor en las pieles curtidas con los mds bajos niveles de curtiente mineral, con 4,53
puntos).

Al realizar el andlisis de regresiéon de la llenura de las pieles de cuy, se aprecia
que los datos se dispersan hacia una tendencia lineal negativa, altamente significativa
(P=0,00005); de donde se desprende que, partiendo intercepto de 9,38 la llenura,
desciende en 0,75 por cada unidad de cambio en el nivel de tanino sintético. Ademas,
se aprecia un coeficiente de determinacién R? = 61,54 %, mientras tanto que el 38,36
% restante depende de otros factores no considerados en la presente investigacion,
como la precisién en el rodaje del molinete (equipo en el que se introduce los curtientes

y que pueden provocar defectos en el proceso de curtido).

3.3.2. Blandura, puntos

La evaluacién sensorial de la blandura de las pieles de cuy establecié diferencias
altamente significativas, de acuerdo al criterio Kruskall Wallis (P= 0,0005), por efecto
de la curticién con diferentes niveles de tanino sintético; reportdndose las calificaciones
mas altas en las pieles del tratamiento T1 (6%), con respuestas de 4,63 puntos y
calificacion excelente -de acuerdo a la escala propuesta por [10]-.

A continuacion, en la Figura 8, se aprecian los valores alcanzados en las pieles
del tratamiento T2 (7 %): 3,50 puntos y la calificacién de muy buena; en tanto que,
los resultados mdas bajos fueron registrados en las pieles del tratamiento T3 (8 %),
con ponderaciones de 2,88 puntos y condicién buena. Es decir que la aplicaciéon de
niveles bajos de tanino sintético mejora significativamente la blandura y caida de la
piel de cuy destinada a la confeccion de peleteria fina. Lo que es corroborado segun
las apreciaciones de [30], quien manifiesta que la piel de cuy es un material suave y
noble, que permite ser moldeada por su elevada caida.

Una traccién efectuada en la direccién en la que hay mayor nimero de fibras se

encontrard mayor resistencia que si se hace en direccion perpendicular. No obstante,
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Figure 8

Blandura de las pieles de Cavia porcellus (cuy), curtidas con diferentes niveles (6,7 y 8 %), de
tanino sintético para la confeccion de peleteria fina.

el cuero es un caso singular dentro de los materiales heterogéneos, por lo que su
heterogeneidad es sistemética y predecible, ya que es la misma de una piel a otra.
Por todo lo antes analizado, se puede asegurar que la aplicaciéon de niveles bajos de
tanino sintético es conveniente, ya que mejora significativamente la blandura y caida

de la piel de cuy destinadas a la confeccion de peleteria fina.

Las respuestas de la blandura en la presente investigacion de las pieles de cuy, que
reportan una media general de 3,67 puntos, son similares a los resultados mencionados
por [31]; quien, al realizar la curticién de pieles de cuy para peleteria, utilizando tres
niveles de tanino vegetal quebracho ATS, registro una media general de 3,46 puntos
(similitud que tiene que ver con la naturaleza del curtiente que es vegetal). Ademas,
al hacer la comparacién con la con la curticién mineral (que es la mas utilizada) se
aprecian valores similares a los reportes de Balla [32]; quien, al curtir pieles de cuy
con la utilizacién de tres niveles de curtiente mineral sulfato de cromo reporté una
blandura media de 3,73 puntos. Al utilizar el tanino sintético, se tiene la ventaja de ser
un proceso ecoldgico; que evita la contaminacién producto de la transformacién del

cromo trivalente a hexavalente (altamente cancerigeno).

3.3.3. Redondez (puntos)

En la apreciaciéon de la redondez, de la piel de cuy curtida con diferentes niveles
de tanino sintético, se registraron diferencias altamente significativas, (P=0,003), entre
medias, segun Kruskall Wallis; reportdndose las calificaciones mas altas en las pieles
curtidas con 6% de tanino sintético (T1), ya que las medias fueron de 4,75 puntos y
calificaciéon excelente segun la referida escala; y que desciende a 3,63 puntos al curtir

la piel con 7 % de tanino sintético (T2), y calificacion muy buena; en tanto, que las
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calificaciones mas bajas fueron las reportadas en las pieles de cuy curtidas con 8 %
de tanino sintético (T3), con valoraciones de 3,50 puntos y condicién buena, como se

ilustra en la Figura 9.
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Figure 9

Redondez de las pieles de Cavia porcellus (cuy), curtidas con diferentes niveles (6,7 y 8 %) de
tanino sintético.

Los resultados expuestos reportan una media general de 3,96, los cuales, son
inferiores a los expuestos por [33], quien, al curtir con diferentes taninos vegetales
(quebracho, mimosa y guarango), registré una redondez promedio de 4,13 puntos, lo
cual puede deberse a que se trabajé con extractos puros.

Los mejores reportes se consiguieron con el empleo de 6 % de tanino sintético
(que se usa como curtiente de sustitucién, coadyuvante de la accién curtiente de los
extractos tdnicos naturales o bien como auxiliares de pre curtido, del curtido combinado
y como dispersante de los taninos vegetales y de los colorantes). Estos, tienen una gran
capacidad para trasformar las proteinas en productos resistentes a la descomposicién,
ya que se ubican entre las fibras de coldgeno de la piel formando un complejo eldstico
que le proporciona a la piel una buena curvatura y moldeo, lo que lo hace ideal para la

confeccién de prendas o artesanias, especialmente en la peleteria fina.
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3.3.4. Anadlisis de correlacion entre variables fisicas y sensoriales de las
pieles de cavia porcellus (cuy) curtidas con diferentes niveles de
tanino sintético

Para determinar el analisis de correlacidon que existe entre los diferentes niveles (6, 7 y
8 %), de tanino sintético y las variables tanto fisicas como sensoriales de la piel de cuy,

se utilizé la Matriz de Correlacion de Pearson, que se describe en la Tabla 3.

Table 3

Andlisis de correlacion entre variables fisicas y sensoriales de las pieles de Cavia porcellus
(Cuy) curtidas con diferentes niveles de tanino sintético.

Tamano Resistencia a Porcentaje Llenura Blandura Redondez
la Tension de
Elongacion

Tratamiento. 1 ™
Resistencia a la -0,67 1 [
Tensioén.
Porcentaje de 0,1 0,04 1 i ™
Elongacion.
Llenura. -0,78 0,45 0,12 1
Blandura. -0,8 0,56 -0,15 0,65 1
Redondez. -0,65 0,26 -0,23 0,68 0,45 1

Como puede apreciarse, el grado de asociacidon que existe, entre la resistencia a la
tension y el nivel de tanino sintético, manifiesta una correlacion negativa alta, ya que el
valor de r = -0,67; es por ello que, conforme se incrementa el nivel de tanino sintético
en la curticién de la piel de cuy, la resistencia a la tensién tiende a decrecer en forma

altamente significativa (P< 0,01).

En la interpretacién de la correlacidon que se registra entre el nivel de tanino sintético
y la llenura se observé una relaciéon negativa alta entre las dos variables en estudio, ya
que el coeficiente de correlacion fue de r = - 0,8; deduciéndose que, a mayor nivel de
tanino sintético, existird una disminucién de la calificacién de llenura en forma altamente
significativa (P < 0,01).

El analisis de la correlacion (que existe entre el nivel de tanino sintético y la calificacion
de blandura) registré un valor ato y negativo: 0,8; identificAndose que, al colocar un
mayor nivel de tanino sintético en la curticién de la piel de cuy para la confeccién
de peleteria fina, existird una disminucién en la calificacién de la blandura en forma
altamente significativa (P < 0,01). Mientras que, al relacionar la redondez con los niveles
de tanino sintético, se determind una correlacién alta negativa (r = - 0.65); lo que se
traduce en que, al incrementar el nivel de tanino sintético en la curticidon de la piel de

cuy la calificacién de redondez decrece en forma altamente significativa (P < 0,01).
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4. CONCLUSIONES

Al realizar la curticién de las pieles de cuy se determind que el nivel adecuado para
permitir la transformacién de piel en un producto imputrescible es el 6 % de curtiente
sintético, ya que el material es de calidad elevada propia para la confeccién de los mas
finos productos de peleteria.

La evaluacién de las resistencias fisicas determind que la mejor resistencia a la
tension (1945,75 N/cm?) se obtuvo al curtir con 6 % de tanino sintético, y el mejor
porcentaje de elongacion, (89,69 %), se logrd con la utilizacién de 7 % de tanino, y que
cumplen con las exigencias de calidad de la Asociacion Espafiola del Cuero.

Las caracteristicas sensoriales mas eficientes fueron alcanzadas al curtir las pieles
con 6 % de tanino: llenura 4,88; blandura 4,63 y redondez 4,75 puntos, respectivamente;
produciéndose una piel muy suave, flexible y sobre todo con la llenura adecuada para

la confeccién de articulos de peleteria fina.
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