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The current study used Matricaria chamomilla and Capsicum frutescens to evaluate the
productive and sanitary parameters in meat birds of the Cobb 500 line in Cumandd, Ecuador.
The sample size was 450 broilers divided into two treatments and one control group with
three repetitions in each. TO: Control; T1: Matricaria chamomilla extract; and T2: Capsicum
frutescens extract. The experimental units were distributed under a completely random design.
The productive data obtained were subjected to an analysis of variance (ADEVA), and the
separation of means was applied according to the Tukey statistic with significance levels of P
<0.05 and P < 0.01. Whereas, the health variables were analyzed using descriptive statistics.
The productive variables did not present statistically significant differences (P > 0.05) between
the treatments and the control. For the health variables, the best treatment was found to be T1,
since in the coproparasitic analysis, an average OPG/HPM of 0.67 was observed at 15 days of
age; 4.67 at 28 days of age; and 1 at 40 days of age. Regarding the CFUs, values of 107, 264,
and 500, respectively, were observed at 15, 28, and 40 days and in turn a better development
of intestinal microvilli in the duodenum: 1500.00 pm, jejunum: 1350 pm and ileum: 1000 pm. The
cost-benefit was TO: 1.35; T1: 1.14; and T2: 1.29. Therefore, it is important to consider avoiding
the use of antibiotic growth promoters to safeguard the health of consumers.

Keywords: poultry, Matricaria chamomilla, Capsicum frutescens, antibiotic growth promoter, Cobb 500.

En Cumandéd—Ecuador, se evaluaron los pardmetros productivos y sanitarios en aves de
carne de la linea Cobb 500 al aplicar Matricaria chamomilla y Capsicum frutescens, el
tamafio de la muestra fue de 450 broilers divididos en dos tratamientos y un testigo con
tres repeticiones cada uno; TO: Testigo; T1: Extracto de Matricaria chamomilla; T2:Extracto
de Capsicum frutescens. Las unidades experimentales fueron distribuidas bajo un Disefio
Completamente al Azar (DCA), los datos productivos obtenidos fueron sometidos a un andlisis
de varianza (ADEVA), se aplicé la separacién de medias segin el estadistico Tukey con
niveles de significancia (P<0,05) y (P<0,01); mientras que las variables sanitarias fueron
analizadas mediante estadistica descriptiva. Las variables productivas no presentaron
diferencias estadisticas significativas (P>0,05) entre los tratamientos y testigo. Para las
variables sanitarias se determindé que el mejor tratamiento fue T1, ya que en el analisis
coproparasitario, OPG/HPM se observé un promedio de 0,67 a los 15 dias de edad; 4,67 a
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los 28 dias de edad; y 1 a los 40 dias de edad; en cuanto a las UFC se observé a los 15,
28 y 40 dias valores de 107, 264, 500 respectivamente; y a su vez un mejor desarrollo de las
microvellosidades intestinales en el duodeno:1500,00 Pm, yeyuno:1350 pm e ileon:1000 pm. El
B/C costo fue de T0:1,35; T1:1,14; T2:1,29. Es importante considerar, evitar el uso de promotores
de crecimiento antibiéticos, para salvaguardar la salud de los consumidores.

Palabras Clave: produccion aves de carne, Matricaria chamomilla, Capsicum frutescens, promotor de
crecimiento antibictico, Cobb 500.

1. Introduccién

Las plantas aromaticas y medicinales presentan propiedades antimicrobianas, por el
contenido de una amplia gama de extractos naturales que se han aislado a partir de
las mismas, los estudios se han centrado en descubrir nuevas clases de antibidticos,
para solucionar problemas tales como la aparicidn de efectos secundarios indeseables,
infecciones previamente poco comunes (1) y resistencia antimicrobiana (2). Por lo que
son consideradas como fuente invaluable de moléculas biolégicamente activas (3), ya

que contienen flavonoides, fenoles, glucdsidos de fenoles, saponinas, etc. (4).

Las esencias vegetales son metabolitos secundarios que presentan aptitudes antimi-
crobianas y antioxidantes (5), en los dltimos afios se los ha podido valorar como com-
ponentes funcionales (6), ya que aporta nutrientes que promueve el desarrollo de las
microvellosidades intestinales, por lo que beneficia a la salud animal y por ende humana
al ser consumidas como proteina (7), éstos compuestos producen una gran variedad de
compuestos bioactivos y metabolitos reductores (8) como medio de defensa al ataque
de insectos, microorganismos (9) y de adaptacion a ambientes adversos extrinsecos
como temperatura, humedad, intensidad de luz, sequia (10), ya que tienen la facultad
de provocar efectos farmacoldgicos o toxicoldgicos en humanos y/o animales (11). Por
varios afios estos compuestos han sido usados para la elaboracién de medicamentos
y en aditivos alimentarios; sin embargo, la administracion de moléculas terapéuticas
de plantas/hierbas como farmacos, se ha convertido en una problematica debido a la
escasa solubilidad, permeabilidad, la baja biodisponibilidad, la inestabilidad en el medio
bioldgico, etc; estas limitaciones pueden superarse uniéndolas o encapsulando con
nanomateriales adecuados que mejoran el rendimiento de la farmacocinética en gran
medida (12). También se ha demostrado que son Utiles para manipular algunos procesos
metabdlicos en los rumiantes y modular selectivamente las poblaciones microbianas
del rumen, permitiendo mejorar la fermentacién, el metabolismo del nitrégeno y reducir

la produccién de metano (13), (14).

Los metabolitos que han demostrado influir en la produccién de metano son: sapon-

inas, taninos, compuestos organosulfurados, aceites esenciales, ligninas, alcaloides,
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antioxidantes etc (8), no obstante actualmente se reportan mas de 200.000 estruc-
turas definidas de compuestos secundarios, lo que expone un gran campo por ser
investigado (15), (14). Ademas exponen diversos mecanismos de accién para disminuir
la metanogénesis, pero que de manera general se asocia con una inhibicién en la
actividad bacteriana, mejorando las reacciones metabdlicas (fermentacién hacia una
mayor formacién de propionato reduciendo la produccién CH4), disminuyendo los H2
disponibles para la producciéon de metano (otras fuentes alternativas para la eliminacién
de H2) o reduciendo la fermentacién ruminal, pero este mecanismo no se considera

importante, ya que resulta en una menor eficiencia de utilizacién de los alimentos (13).

Ademas, es preciso mencionar que los polifenoles vegetales son uno de los grupos
mas grandes de metabolitos secundarios antioxidantes naturales. (16) Las propiedades
de reduccion de estos metabolitos antioxidantes se han relacionado con la mayor
capacidad potencial de los extractos de plantas para sintetizar nanoparticulas con
caracteristicas mejoradas. La biosintesis de Nanoparticulas de plata (AgNPs) utilizando
fuentes vegetales presenta beneficios con respeto al medio ambiente, debido a la elimi-
nacion de alta presién, energia, temperatura y sustancias quimicas téxicas emanadas en
los métodos de sintesis tradicionales (17). Entre las diversas nanoparticulas de metales
inorgénicos, los AgNPs han recibido una atencién considerable como conservantes,
agentes antimicrobianos y anticancerigenos eficaces, y sensores y detectores biomédi-
cos que presentan una baja toxicidad para aplicaciones in vitro e in vivo (17). También
se han realizado investigaciones en las cuales se ha informado efectos larvicidas, (17),
(18), (19) anticoagulantes, tromboliticas, (20), (21) y antiinflamatorias (22), (23).

La M. chamomilla es rica en sesquiterpenos y flavonoides que son compuestos
polifendlicos que se encuentran presentes en altas concentraciones en la epidermis
de las hojas y cascaras de las frutas a las cuales se atribuyen efectos terapéuticos sobre
trastornos digestivos (24), antiinflamatorios (25) y antibacteriales (26), (27); ademas
no solo reducen la produccién de metano, sino también estimulan el metabolismo
microbial (14), (28), (13), lo cual juega un papel fundamental sobre la integridad intestinal,
siendo uno de los mejores promotores de crecimiento utilizados con fines productivos
y sanitarios en especies de interés zootécnicos.

Capsicum spp. son consideradas como hortalizas y especias importantes que se
cultivan en las regiones tropicales y subtropicales a nivel mundial (29). Son valorados
por su importancia econdmica y su alto valor nutricional. El fruto contiene una variedad
de fitoquimicos bioactivos que incluyen flavonoides, carotenoides, fendlicos y otros
compuestos antioxidantes (29). Ademas de los beneficios nutricionales, es usado como
aditivos alimentarios, por su contenido en capsaicina, cumplen un papel farmacolégico

importante y actualmente se utilizan para diferentes fines terapéuticos (30).
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El incremento de resistencia a los antibidticos, se ha convertido en un problema
de salud publica, siendo los productos naturales una gran alternativa, ya que se ha
demostrado que los extractos pueden actuar en las células bacterianas penetrando
la membrana, haciéndola mas permeable y generando una ruptura de las paredes,

membranas (31).

La produccion de pollos de engorde es parte fundamental de la dieta nutricional de la
poblacién en general, siendo fuente de proteina animal accesible para todos los estratos
sociales; Segun Corporacién Nacional de Avicultores (CONAVE), la cadena productiva
de la proteina animal (pollo y cerdo) es una de las mas importantes en Ecuador, ya que
alcanza una oferta total de $4.500 millones de ddlares (26 % del PIB Agropecuario) y
genera empleo directo a 325.000 personas, siendo imprescindible estar a la vanguardia
en la transferencia de tecnologia que cada dia se genera mediante la investigacion.

Por las consideraciones antes mencionadas, se utilizé la Matricaria chamomilla y
Capsicum frutescens como promotor de crecimiento natural, en reemplazo de los
antibidticos (APC), tomando en cuenta que no compiten con la seguridad alimentaria, y
a su vez garantizan la inocuidad de los alimentos, manteniendo el equilibrio ecoldgico,

debido a que son moléculas de interacciéon simbidtica.

2. Materiales y Métodos

El presente estudio se llevé a cabo en la Granja Avicola San Pedro de Rio Blanco,
situada en el cantéon Cumanda, Provincia de Chimborazo, Ecuador, con las siguientes
condiciones climatoldgicas: temperatura, 22 °C, humedad relativa 60 %, precipitacidon
188 mm/afio, altitud 500 m.s.n.m. El tamafio de la muestra fue de 450 aves de carne
de la linea comercial Cobb500, divididos en dos tratamientos vs un testigo con tres
repeticiones para cada tratamiento. Las unidades experimentales se distribuyeron bajo

un Disefio Completamente al Azar (DCA).

TO: Testigo (balanceado con promotor de crecimiento antibiotico); T1: Extracto de
Matricaria chamomilla (macerado) al 4 % en agua de bebida+balanceado sin promotor
de crecimiento antibiético; T2: Extracto de Capsicum frutescens (macerado) al 0,35 %
en agua de bebidatbalanceado sin promotor de crecimiento antibidtico.

Las variables productivas estudiadas fueron: peso inicial, g; consumo de alimento,
g; ganancia de peso, g; conversién alimenticia; peso final, g; rendimiento a la canal, %;
mortalidad, %; beneficio/costo (7).

Los analisis bromatoldgicos se realizaron en el laboratorio del INIAP-Santa Catalina
de Quito, el estudio del epitelio gastrointestinal se llevé a cabo en un laboratorio

privado; mientras que el andlisis sanitario de las variables coliformes totales, UFC/g;
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coproparasitario, OPG/HPM; anélisis del epitelio gastrointestinal (corte histolégico), se
llevé a cabo en el Laboratorio de Biotecnologia y Microbiologia animal de la Facultad
de Ciencias Pecuarias de la ESPOCH.

Los datos obtenidos de los pardmetros productivos (en campo) se sometieron al
andlisis de varianza (ADEVA), y se tabularon mediante el software estadistico SPSS
version 21, utilizando la comparacién de medias segun la prueba de Tukey a los niveles
de (P<0,05) Y (P<0,01). En cuanto al analisis microbiolégico (sanitario), se tabuld en el
programa Excel Office 2010.

Para elaborar el extracto de Matricaria chamomilla y Capsicum frutescens, se triturd
1 kg de cada tratamiento, para posterior colocar en 1 litro de alcohol potable a 27
grados, después se homogenizd y se procedié a sellarlo para que repose por 13 dias
a temperatura ambiente. La dosificacién de cada componente botdnico, se realizé en
base a los mejores niveles obtenidos (7). En agua de bebida segln las recomendaciones

técnicas.

3. Resultados y Discusiones

3.4. Evaluacion de las caracteristicas productivas

Los resultados obtenidos para las variables peso inicial, g; consumo de alimento, g;
ganancia de peso, g; conversion alimenticia; peso final, g; rendimiento a la canal, %;
mortalidad, %, no presenté diferencias estadisticas significativas (P>0,05), Tabla 1.

Para el peso inicial, datos similares obtuvo (32) con pesos promedio entre 43 g, 44
g, 44,05 g, y 44,50q, al evaluar el efecto del extracto de toronjil en la produccién de
pollos broilers Cobb 500 (7).

En el peso final, (33) utilizé agua de mar como promotor natural, alcanzando pesos
inferiores a los reportados en la presente investigacion (7), tomando en consideracién
que se trabajé en dos lineas comerciales diferentes. Sin embargo (34), al suministrar
Capsicum frutescens obtuvo resultados similares. Factores climéticos como la altitud
inciden sobre el peso final, segun lo demuestra (35), al aplicar DI metionina+metionina
orgdnica quien reportd resultados inferiores; pero (35), (36) al aplicar extracto de cebolla
reportaron pesos similares a reportados (7).

Al analizar la ganancia de peso, (37) al utilizar Capsicum Annuum en Cobb 700
obtuvo pesos inferiores a los conseguidos por (7), lo que puede deberse a la diferencia
de las lineas comerciales utilizadas en los dos experimentos; mientras que (34) con

Capsicum frutescens obtiene valores similares por emplear similar variedad.
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(38), al emplear Cymbopogon citratus y Plectranthus amboinicus como prebidtico
broilers Cobb 500, presenté un consumo de alimento de 4542,50 g, similares a los de
la presente investigacion, posiblemente a que el efecto como promotor de crecimiento
de los extractos vegetales investigados, se encuentren vinculados con sus propiedades
antibacterianas que benefician al ecosistema microbiano e intestinal regulando el
consumo de alimento. Pero un mayor consumo de alimento reporté (37) en Cobb 700,
por lo que se demuestra que el componente genético juega un papel fundamental en el
desempefio productivo; ya que el empleo de los extractos botanicos en la dieta de las
aves, expresaron resultados similares al de los promotores de crecimiento (antibidticos).
En cambio (39) obtuvo consumos menores, posiblemente a que los polifenoles de
la Matricaria chamomilla han demostrado mejorar las actividades intestinales de la
tripsina, lipasa y amilasa en las aves.

Para la variable conversién alimenticia (36) acido garlico, (34) Capsicum frutescens
en un diferente piso climatico, (40) metionina, reportaron resultados menores a los men-
cionados en el presente estudio (7), por lo que se demuestra la eficacia de Matricaria

chamomilla y Capsicum frutescens en la produccién de broilers Cobb 500.

Los resultados obtenidos para rendimiento a la canal por (7), son mayores a los
alcanzados en investigaciones (41), (36) al emplear acido géarlico en el agua de bebida;
por lo que se corrobora la accién de los tratamientos y los polifenoles que lo contienen,
ya que provocan un efecto antioxidante, debido a su alta concentracién de flavonoides,
carotenoides, y derivados clorofilicos que favorecen al incremento de los rendimientos

productivos de los pollos broiler.

El porcentaje de mortalidad de los tratamientos investigados, puede deberse a
la alta presiéon en la seleccién genética que ha dado paso a la formacién de las
diferentes lineas comerciales tanto de carne como para postura; que ademas de lograr
incrementos en los parametros productivos, ha traido consigo problemas asociados
con la mala adaptacién de los érganos internos del animal por la rdpida ganancia de
peso, ocasionando problemas dseos, cardiacos y respiratorios, generando la aparicién
de sindromes como muerte sUbita, lo que conlleva a pérdidas econémicas en el sector

avicola a nivel nacional y mundial (42).

3.2. Evaluacion de las caracteristicas sanitarias

Las cantidades de ooquistes halladas en las muestras de heces analizadas, registraron
el menor valor en el T1 con una media de 0,67 OPG/HPM a los 15 dias de edad, 4,67
OPG/HPM a los 28 dias de edad y 1 OPG/HPM a los 40 dias de edad; seguido del
T0:0,33 OPG/HPM a los 15 dias, 3 OPG/HPM a los 28 dias y 4 OPG/HPM a los 40 dias; y

DOI 10.18502/espoch.v2i2.11196 Page 220



ESPOCH Congresses: The Ecuadorian Journal of STE.A.M. ‘g

Table 1

Pardametros productivos al adicionar Matricaria chamomilla y Capsicum frutescens en pollos

Cobb 500.
Variables Tratamientos E.E. E.E. Sig. Sig.
Variables

TO TO T1T1 T2T2

Peso final 2988.33 a 2890.33 a 2725.00 a 184.13 0.62 Ns
Ganancia de 2943.67 a 2849.33 a 2680.00 a 184.47 0.62 Ns
peso
Consumo de 4374.27 a 4090.87 a 4462.60 a 172.80 0.35 Ns
alimento
Conversién 1.49 a 144 a 1.73 a 0.16 0.44 Ns
alimenticia
Rendimiento ala 77.53 a 7812 a 74.98 a 1.59 0.39 Ns
canal
Mortalidad 5.33 a 733 a 5.33 a 115 0.42 Ns

*E.E. = Error Estdndar. Prob. >0,05: no existen diferencias estadisticas. Prob. <0,05: existen
diferencias estadisticas. Medidas con letras iguales en una misma fila no difieren estadisticamente
de acuerdo a la prueba de Tukey. Realizado por: (7).

el T2 reporté mayor carga parasitaria con 0,67 OPG/HPM a los 15 dias, 7,33 OPG/HPM
alos 28 dias y 1 OPG/HPM a los 40 dias, Tabla 2. Es importante destacar que el uso de
polifenoles, favorecen el control de la carga parasitaria por sus componentes bioactivos,
siendo clave para el uso de compuestos naturales que aseguran la produccién de carne

sin farmacos como antibidtico y coccidiostatos.

Al efectuar los analisis microbioldégicos de las heces, las unidades formadoras de
colonias (UFC), a los 15 dias de edad se obtuvo los siguientes valores TO: 42,33 UFC/g,
T1: 107,00 UFC/g y T2: 400 UFC/g, mientras que a los 40 dias T0: 355,67 UFC/g T1: 500
UFC/g y T2: 500 UFC/g, Tabla 2. Debido a la cantidad de polifenoles, que presenta
la Matricaria chamomilla, que se asocian con efectos terapéuticos (43) como (24),
antiinflamatorios (25) y antibacteriales (26), (27) con una serie de beneficios para la

salud y bienestar animal, mejorando los parametros productivos de las aves (7).

El mejor desarrollo en cuanto al tamafio de las microvellosidades intestinales se
obtuvo con el T1 duodeno: 1500 pm yeyuno:1350 pm e ileon:1000 Pm; seguido del
T2, duodeno:1400,8 pm yeyuno:1000 pPm ileon: 1300 pm y por ultimo el TO, duo-
deno:950 pm yeyuno:1200 pm ileon:500 pm, Fig. 1 (7). Coincidiendo a lo mencionado
por (39), indicando que los extractos naturales de la Matricaria chamomilla colaboran
en los procesos de digestion y metabolismo, asi como también optimizar su potencial
antibidtico, antifingico, antihelmintico (44), mejorando asi la salud de los semovientes.
Los aminodacidos son rapidamente absorbidos en el duodeno y el yeyuno, pero poco

en el ileon (45). Los extractos de ajo y cebolla aumentaron el rendimiento y eficiencia
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Table 2

Pardametros sanitarios al adicionar Matricaria chamomilla y Capsicum frutescens en pollos
Cobb 500.

Variables 15 dias 28 40 15 28 40 15 28 40
dias dias dias dias dias dias dias dias

Coliformes totales, UFC 42,33 167,53 355,67[107 264 500 400 440 500

Realizado por: (7)

de la absorcién de nutrientes, mejoré la digestibilidad de los mismos mediante el
incremento de la superficie de absorcion, a nivel de las microvellosidades intestinales

y la modulacién de la microbiota intestinal (46).

(i'l)_

TO

Tamafio (nm) 950 1200 500

T1

Tamano (wm)

T2

Tamafo (um) 1400.8 1000 1300

(7).
Figure 1

Andlisis del epitelio gastrointestinal (vellosidades intestinales). Elaborado por: (7).
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3.3. Analisis econémico, por efecto de la utilizacion de Matricaria
chamomilla y Capsicum frutescens

Segun el analisis econémico realizado, se reportd un valor superior para TO, con un
indice Beneficio/Costo de 1,35 USD, lo que quiere decir que por cada ddlar gastado en

la produccién de aves de carne se recupera 0,35 USD, es decir 35 % de rentabilidad

4. Conclusiones

Al aplicar en el agua de bebida Matricaria chamomilla y Capsicum frutescens en
la produccién de aves de carne de la linea Cobb 500, no se observé diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos y testigo, por lo que la utilizacién
de productos botdnicos presentan efectos comparativos con los APC, pudiendo ser
reemplazados.

El T1 Matricaria chamomilla (manzanilla), obtuvo el mejor desarrollo de las microvel-
losidades intestinales que mejora la absorcién de nutrientes y por ende contribuye al
rendimiento productivo, asi como también un ndmero adecuado de UFC posiblemente

benéficos.
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