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This study was conducted in Toacaso Town in the northwest of Latacunga City, Cotopaxi
Province, Ecuador. The researchers aimed to establish in situ the optimal age and cutting time of
REMINGTON Ryegrass (Lolium perenne) based on the concentration of soluble carbohydrates
using a digital refractometer. The research used 48 experimental units, each with an area of 16
m? (4x4 m) and a total area of 768 m?. The experiment was carried out for 60 days in which
the highest concentration of carbohydrates was evaluated taking into account (i) the age of the
pasture — 45 and 60 days (factor A) and (ii) the cutting time — 08HOO, 10H0O0, 12HOO, 14HOO,
16HOO0, and 18HOO hours (factor BO) for which a randomized complete block design (RCBD) was
used under a bifactorial arrangement with four repetitions per treatment. The results reported
that the highest concentration of soluble carbohydrates was obtained at 60 days of age with
13.15° Brix (°Bx), while the optimal cut-off time was 2:00 p.m. with a concentration of 16.33 °Bx.
The authors conclude that the older the pasture, and considering the time of the day, the higher
the concentration of soluble carbohydrates will be. The highest cost-benefit was obtained at
4:00 p.m. presenting a cost-benefit of $1.44 which means that for every dollar invested a profit
of 44 cents was obtained. Therefore, it is recommended to harvest the REMINGTON Ryegrass
at 60 days of age at 2:00 p.m.

Keywords: soluble carbohydrates, Ryegrass (Lolium perenne), remintong, digital refractometer, Brix

degrees.

Se establecié in situ la edad y hora de corte 6ptima sobre la concentracion de carbohidratos
solubles en un Rye grass tetraploide (Lolium perenne) variedad REMINTONG, mediante
la utilizacion de un refractémetro digital en la parroquia Toacaso ubicada al noroccidente
del cantén Latacunga, provincia de Cotopaxi. En la investigaciéon se utilizé 48 unidades
experimentales con un area de 16 m? (4 m x 4 m), en una superficie total de 768 m?.
El trabajo experimental tuvo una duracién de 60 dias en los cuales se e valué la mayor
concentracion de carbohidratos con relaciéon a la edad del pasto 45 y 60 dias (factor
A), y la hora de corte O8HOO, 10HO 0O, 12HO0O, 14HO0O0, 16HOO y 18HOO horas (factor B),
para lo cual se aplicé un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) bajo arreglo
bifactorial con cuatro repeticiones por tratamiento. Los resultados reportaron que la
mayor concentracidon de carbohidratos solubles se obtuvo a los 60 dias de edad con 13,15
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grados Brix (°Bx), relacionados con la hora de corte optima que fue a las 14hOO con una
concentracion de 16,33 °Bx, concluyendo que a mayor edad y conforme la hora del dia, mayor
serd la concentraciéon de carbohidr atos solubles. El mayor beneficio costo se obtuvo a las
16h00 presentando un beneficio/costo de $ 1,44 USD, lo que quiere decir que por cada délar
invertido se obtuvo una ganancia de 44 centavos, por lo tanto, se recomienda cosechar el
pasto Rye grass variedad REMINGTON a los 60 dias de edad a las 14h00.

Palabras Clave: Carbohidratos Solubles, Rye grass (Lolium perenne), Remintong, Refractometro digital,

grados brix.

1. Introduccioén

La ganaderia en el Ecuador depende en su mayoria del pastoreo, los pastos constituyen
el alimento mds barato y ofrecen todos los nutrientes necesarios para una buena
produccién, por consiguiente, lo que se pueda hacer para mejorar la tecnologia y
el manejo de las pasturas redundara en forma directa en los resultados zootécnicos
de producciones lecheras o cérnicas. Por esta razén es indispensable conocer los
diferentes factores relacionados a su comportamiento fisiolégico, productivo, nutricional
considerando factores fundamentales en el manejo y conservaciéon de potreros tales
como suelo, clima, especies o variedades forrajeras como también las practicas cultur-
ales que se manejan para su establecimiento y mantenimiento. (1)

El manejo adecuado de las pasturas bajo criterios econémicos y de persistencia debe
tener como propésito fundamental mantener una carga animal alta durante la mayor
cantidad de dias sin afectar el pastizal ni recurrir a actividades que puedan causar d
afios al medio ambiente, y en los peores casos representen inversiones adicionales
al productor. Para esto hay que tener claro que la calidad y cantidad del forraje varia
sustancialmente durante el transcurso del afio a través de los periodos de invierno y
ver ano. Uno de los retos que enfrenta la ganaderia es disponer de pasturas de alta
calidad que brinden un rendimiento éptimo al hato y por ende generen alta rentabilidad
al productor, es por ello que en la actualidad los pastos se han cruzado para tener
variedades con valores mas eficientes en cuanto a nutricion para el ganado, ya sea en
pastoreo directo, corte, silo o heno. (2)

En la actualidad se valora la calidad de los pastos por su contenido de carbohidratos
solubles, de esta manera existen nuevas alternativas de pastos mejorados los cuales
fueron creados para incrementar cantidad y calidad forrajera existiendo asi gramineas
y leguminosas con una gran relevancia nutricional. (3)

Una de ellas es las especies tetraploides, que contienen una alta concentracién de

carbohidratos, excelente palatabilidad y un alto desarrollo foliar, considerdndose como

DOI 10.18502/espoch.v2i2.11182 Page 39



ESPOCH Congresses: The Ecuadorian Journal of STE.A.M. ‘g

una alternativa para mejorar la eficiencia productiva de los sistemas ganaderos. Es por
ello que la presente investigacién pretende identificar en un pasto tetraploide la mayor
la concentracién de carbohidratos solubles analizada a distintas edades y horas de
corte empleando Rye Grass tetraploide variedad REMINGTON, teniendo la posibilidad
de conocer la relevancia de este recurso forrajero e incentivar a la utilizacién del mismos

como una alternativa de alimentacién en la zona de estudio y sectores aledafios.

2. Materiales y Métodos

La presente investigacion se llevé a cabo en la parroquia Toacaso ubicada al norocci-
dente del cantdén Latacunga, provincia de Cotopaxi, a 3100msnm, con una temperatura
que oscila entre los 6 y 12°C, una humedad relativa de 78%, con precipitaciones anuales
de 750 a 1000 mm/afio, y con vientos promedio de 37km/h.

El trabajo experimental tuvo una duracién de 60 dias, los cuales fueron distribuidos
a partir de la toma de muestras de suelo para su andlisis inicial, incorporacién de
abono organico (bovinaza), corte de igualacién del pasto establecido, actividades de
limpieza y mantenimiento de las parcelas, cortes de evaluacién, toma de datos, y analisis
bromatolégico de las muestras obtenidas.

Las unidades experimentales estuvieron constituidas por parcelas de pasto Rye
Grass perenne Tetraploide (Lolium perenne) variedad REMINGTON de un afio de edad,
con un area de 16 m? (4m x 4m) para cada parcela, sumando 48 unidades experimen-
tales, con una superficie total de 768 m2.

Se evalud la mayor concentracién de carbohidratos solubles in situ en el pasto Rye
Grass perenne Tetraploide (Lolium perenne) variedad REMINGTON, con relacién a la
edad de corte (45 y 60 dias) siendo este el factor Ay la hora de corte (O8HOO, 10HOO,
12HO00, 14H00, 16HO0 y 18HOO horas) como factor B, mediante la utilizaciéon de un
refractémetro digital. Para lo cual se aplicé un Disefio de Bloques Completamente al
Azar (DBCA), bajo arreglo bifactorial con cuatro repeticiones por tratamiento, utilizando

48 unidades experimentales.

Ajustdndose al siguiente modelo lineal aditivo:

Yik : P+ Ai+ Bj + ABij + €ijk ()

Para la determinacién de la variable mas relevante que es carbohidratos solubles,
se utilizé un refractémetro digital, equipo que mide el porcentaje de azlcares o sélidos
totales en la savia de las plantas, valorando los mismos en una escala de grados

Brix ("Bx). Bajo el siguiente procedimiento; se tomé muestras (5 plantas al azar) de las
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distintas unidades experimentales en los horarios 08h00, 10h00, 12h00, 14h00, 16h00,
18h00, con la utilizacién de un mortero y papel filtro se extrajo la savia de hojas y tallos,
finalmente se colocd una gota de savia en el refractdmetro el cual nos determiné los

grados Brix (°Bx), de la muestra.

21. Esquema del experimento

Table 1

Esquema del experimento Rye grass variedad REMINGTON.

Dias de corte Horas de corte Caédigo Repeticiones T.U.E Total
Factor A Factor B Parcelas
45 dias 08HOO0 R45T08 4 1 4

45 dias 10HOO R45T10 4 1 4

45 dias 12HOO R45T12 4 1 4

45 dias 14HO0 R45T14 4 1 4

45 dias 16HO0 R45T16 4 1 4

45 dias 18HOO R45T18 4 1 4

60 dias 08HOO R60TO8 4 1 4

60 dias 10HOO R60T10 4 1 4

60 dias 12HOO R60T12 4 1 4

60 dias 14HO0 R45T14 4 1 4

60 dias 16HO0 R45T16 4 1 4

60 dias 18HOO R45T18 4 1 4
TOTAL 48

T.U.E.*: Tamafio de la unidad experimental.

2.2. Mediciones experimentales

Las mediciones experimentales que se realizaron durante el ensayo fueron:

1. Andlisis inicial de suelo (N, P, K y materia orgdnica)
2. Cobertura basal (%)

3. Cobertura aérea (%)

4. Altura de la planta (cm)

5. Contenido de carbohidratos solubles (°Bx.)

6. Producciéon de biomasa verde (t/FV/ha/corte)
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7. Produccion de Materia Seca (t/MS/ha/corte)
8. Indicador Beneficio — Costo.

9. Analisis Proximal del pasto (Rye Grass perenne Tetraploide -variedad REMING-
TON)

2.3. Procedimiento experimental
Para el desarrollo de la presente investigacion se efectuaron las siguientes actividades:

1. Inicialmente se realizé la recoleccién de muestras de suelo que fueron enviadas

al laboratorio, para el andlisis de N, P, K y materia organica.
2. Fertilizaciéon del area total a utilizar para lo cual se empled bovinaza (15qq).

3. Corte de igualacion del pasto establecido, control de malezas y mantenimiento

del drea experimental.

4. Determinacion del area de cultivo de pasto Rye grass Perenne Tetraploide (Lolium
perenne) variedad REMINGTON, delimitando 48 parcelas con una dimensién de

4 m x 4 m es decir 16m2 por unidad experimental.

5. Sorteo, asignacién y colocacién de cédigos a cada unidad experimental (parcela)

de acuerdo a los tratamientos en estudio.

6. Recoleccién de datos para la evaluacion de los parametros agrondémicos tales
como: cobertura basal (%), cobertura aérea (%) y altura de la planta (cm) en los
diferentes tratamientos a los 45 y 60 dias con la utilizacién de la linea de Canfield
también denominado método del transecto o método de linea intercepto que se

define como un sistema de muestreo de la vegetacion.

7. Se evalud el contenido de carbohidratos solubles a diferentes horas del dia:
08h00, 10h00, 12h00, 14h00, 16h00, 18h00, con la utilizacién de un refractémetro
digital. Se determind la produccién de forraje verde (t/FV/ha/corte) mediante el
método del cuadrante, y las muestras recolectadas se llevaron al laboratorio para

determinar materia seca (t/MS/ha/afio) y el analisis proximal correspondiente.

8. Al finalizar el trabajo experimental se procedié a tabular los datos y analizar el

mejor tratamiento.
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Table 2

Comportamiento agrobotdnico en un Rye grass perenne tetraploide - variedad REMINGTON a
diferentes edades de corte (Factor A).

Variables Factor E.E PROB. SIG.
45 dias 60 dias

Cobertura basal (%) 96,54 a 9719 a 0,80 0,5712 ns

Cobertura aérea (%) 58,25 a 60,98 a 1,02 0,0686 ns

Altura de la planta (cm) 36,16 a 38,28 a 0,76 0,0563 ns

Carbohidratos 12,84 a 13,15 a 0,33 0,5091 ns

solubles (°Bx)

Pnd. Forraje Verde 9,39 b 13,85 a 0,30 <0,0001 *

(t/FV/ha/corte)

Pnd. Materia Seca 2,16 b 2,72 a 0,06 <0,0001 [

(t/MS/ha/corte)

E.E: Error experimental; PROB: Probabilidad; SIG: Significancia; Pnd: Produccién.

3. Resultados y Discusion

Carbohidratos Solubles ("Bx): Al evaluar el contenido de carbohidratos solubles (°Bx)
presentes en el pasto Rye grass variedad REMINGTON, con respecto a la edad de
corte (Factor A), no se registré diferencias significativas (P>0.05), en las medias de los
tratamientos en estudio, en donde la mayor concentracion de carbohidratos solubles
fue a los 60 dias con 13,15 grados Brix (°Bx), mientras que la menor concentracién se

obtuvo a la edad de 45 dias con un valor de 12,84 °Bx.

Gualavisi,2014 (4), determiné el valor nutritivo del Ray grass perenne (Lolium perenne)
destinado a la alimentacion del ganado vacuno mediante la correlacion entre grados
Brix y digestibilidad Cayambe - Ecuador 2013, registrando el mayor contenido de 14,63
°Bx en el pasto evaluado a los 120 y 150 dias, valores que son similares a los registrados
en la presente investigacion.

Produccién de Forraje Verde (t/FV/ha/corte). La produccion de forraje Verde
(t/FV/ha/corte), del pasto Rye grass variedad REMINGTON presento diferencias alta-
mente significativas (P<0.01), entre las medias de los tratamientos en estudios por
efecto de la edad de corte (Factor A), registrando la mayor produccién a los 60 dias de
edad con 13,85 t/FV/ha/corte, mientras que a los 45 dias se obtuvo la menor produccién
con 9,39 t/FV/ha/corte.

Quilligana,2016 (2), compard productivamente tres cultivares de Rye grass perenne
(Lolium perenne) en términos de produccién y calidad, Tambillo-Ecuador, registré las
mejores producciones de forraje verde de 27,03;19,43 y 16,71, (t/FV/ha/corte) valores

que corresponden al primer segundo y tercer corte respectivamente con el Rye grass
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perenne tetraploide variedad OHAU con un intervalo de corte de 40 dias, en compara-
cién con las variedades diploides de Rye grass perenne KINGSTON y ONE_50, con las

cuales obtuvo valores inferiores a los antes mencionados.

Producciéon Materia Seca (t/MS/ha/corte): La producciébn Materia Seca
(t/MS/ha/corte) del pasto Rye grass variedad REMINGTON, se registraron diferencias
altamente significativas (P<0.01), entre las medias de los tratamientos en estudio por
efecto de la edad de corte (Factor A), donde la mayor produccién de materia seca
registraron las parcelas experimentales cortadas a los 60 dias de edad con 2,72
(t/MS/ha/corte), a diferencia del valor obtenido a los 45 dias con 2,16 (t/MS/ha/corte).

Valores similares a los obtenidos fueron reportados por Barriga,2017 (5), quien al
evaluar la produccién primaria de una pradera establecida al aplicar diferentes niveles
de fertilizantes inorganicos registro la mayor produccién de 2, 67 t/ha de materia seca

evaluada a los 30 dias de edad.

A diferencia de Castro, 2018 (6), quien al aplicar varios niveles de abono organico
comercial més una base de enraizador en el manejo agroecoldgico del Trifolium repens,
Lolium perenne, con cantén Quero de la provincia de Tungurahua, obtuvo la mayor
produccién de 2,06 (t/MS/ha/corte) a los 60 dias de edad del pasto valores que son
inferiores a los obtenidos en la presente investigacion. Las diferencias existentes entre
investigaciones se deben a varios factores tales como a | estado fenoldgico de la
pastura, la edad e intervalo de corte, si estd sola o en asociacién con otro pasto, la
época del afio etc., ya que la cantidad de materia seca es variable a lo largo del afio
dependiendo principalmente de su estado de madurez, de la especie, variedad y el

manejo.

Cobertura aérea (%): En la evaluacién del porcentaje de cobertura aérea en funcién
a las horas de corte (Factor B), en el pasto Rye grass variedad REMINGTON, se registré
diferencias significativas (P<0.05), en la media de los tratamientos evaluados, reportan-
dose los mejores valores a las 18h00 y 10h00 con 63,71% y 62,72%, mientras que el
menor valor para esta variable se obtuvo a las 16h00 con 56,77%. Con respecto a los
resultados obtenidos Guaranga,2019 (7) registra los mejores valores de cobertura aérea
alos 8h00,10h00 y 16h00 con 90,20%, 88,25% y 87,43 % respectivamente, al determinar
in situ de la edad y hora 6ptima de corte sobre la concentracién de carbohidratos
solubles en alfalfa morada (Medicago sativa), comprobando que la cobertura aérea de
los pastos presenta un mayor porcentaje cuando estos no estdn sometidos a estrés
calérico o expuestos tiempos prolongados de exposicion solar.

Carbohidratos Solubles ("Bx): En |la evaluacion del contenido de carbohidratos sol-
ubles (°Bx) presentes en el pasto Rye grass variedad REMINGTON, con respecto a

la hora de corte (Facto B), se registraron diferencias altamente significativas (P<0.01),
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Table 3

Comportamiento agrobotdnico en un Rye grass perenne tetraploide - variedad REMINGTON a
diferentes horas de corte (Factor B).

Variables Horas de corte E.E PROB. SIG.
Factor B
08h00 10h00 12h00 14h00 16h00 18h00

Cobertura basal (%) 94,72 a 97,63 a 9545 9701a 98,39 98,00 139 03698 ns
a a

Cobertura aérea (%) 58,96 a 62,72a 5788a 5763 a 56,77 63,71a 177 0,0394 *

Altura de la planta (cm) 37,89 a 36,91a 3735a 3743 a 38,04 3569 131 0,8305 ns
a

Carbohidratos 10,48 c 11,43 13,79 14,88 a 141 13,29 0,57 <0,0001 **
solubles (°Bx) bc ab ab

Produccién de Forraje 11,04 a 1197a MN57a 186a 12,50 10,78a 0,52 0,2252 ns
Verde (t/FV/ha/corte)

Produccién de 2,09 ¢ 2,18 bc 2,62 2,76 a 2,67 2,34 011 0,0003 *
Materia Seca ab abc
(t/MS/ha/corte)

E.E: Error experimental; PROB: Probabilidad; SIG: Significancia.

en las medias de los tratamientos en estudio, en donde las mejores concentraciones
de carbohidratos solubles se obtuvieron a las 14h00,16h00 y 12h00 con 14,88, 14,11
y 13,79 grados Brix ("Bx) respectivamente, mientras que la menor concentracion de
carbohidratos solubles se determiné a las 08h00 con un valor de 10,48 °Bx.

Los valores obtenidos en la presente investigacion son similares a los registrados por
Gualavisi, 2014 (4), quien al determinar el valor nutritivo del Rye grass perenne (Lolium
perenne) destinado a la alimentacién del ganado vacuno mediante la correlacion entre
grados brix y digestibilidad en el cantén Cayambe, obtuvo los mejores contenidos de
carbohidratos solubles de 14,56 y 13,13 °Bx, a las 12h00 y 15h00 horas del dia, mientras

que la menor concentracién se registré a las 7h00 con 10,56 °Bx.

Con respecto a los resultados obtenidos por Ferndndez et al.,2013(8), manifiestan
que los carbohidratos solubles (CNES) se generan en las hojas de las plantas (por
fotosintesis) acumuldndose en una primera etapa en los tallos de los vegetales y
que a medida que el pasto empieza a encaflarse o desarrollar aproximadamente a
la formacién de la quinta o la sexta hoja dependiendo de la especie.

Los CNES sintetizados en las hojas se empiezan a acumular en el tallo, ademas
determinan que la influencia de la época del afio o la hora del dia es un factor importante
ya que los dias frio con alta nubosidad tipicos de la época de invierno existe una menor
sintesis de CNES.

Produccién Materia Seca (t/MS/ha/corte): La produccion de Materia Seca

(t/MS/ha/corte) en el pasto Rye grass variedad REMINGTON, registré diferencias
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altamente significativas (P<0.01), entre las medias de los tratamientos en estudio
por efecto de la hora de corte (Factor B), donde las mayores producciones de materia
seca registraron las parce las experimentales cortadas a las 14h00, 12h00 y 16h00 con
2,76, 2,62,y 2,67 (t/MS/ha/corte) respectivamente, a diferencia de los menores valores
que se registraron a las 8h00, 10h00 y 18h00 con 2,09, 2,18 y 2,34 (t/MS/ha/corte).

Con respecto a los resultados obtenidos por Guranga,2019 (7), quien determind in
situ de la edad y hora éptima de corte sobre la concentracidon de carbohidratos solubles
en Alfalfa morada (Medicago sativa) en la provincia de Chimborazo, registro las mejores
producciones de materia seca a las 12h00, y 14h00 con 4,13y 3,73 (t/MS/ha/corte), mien-
tras que los valores mds bajos de produccién obtuvo a las 8h00 y 18h00, registrando
3,37 y 3,09 (t/MS/ha/corte), teniendo similitud a los resultados de esta investigacion
donde la mejor produccién de los pastos en analisis se da entre las 10h00 y 16h00,
lo que nos permite determinar que la hora de corte se encuentra relacionada con la

produccién de materia seca (t/MS/ha/corte).
Table 4

Comportamiento agrobotdnico en un Rye grass perenne tetraploide- variedad REMINGTON a
diferentes edades y horas de corte (Interaccion AXB).

Variables Edad del pasto (Factor A) y Hora de corte (Factor B) E.E. PROB.
40 dias 60 dias

Factor B 08h00 10h00 12h00 14h00 16h00 18h00 08h0O0 10h00 12h00 14h00 16h00 18h00

CB (%) 95,03 96,12 9312 96,12 100 98,88 94,41 9915 9779 9790 96,78 9713 197 0,3435
CA (%) 5497 5786 53,12 5775 6110 6471 6296 6759 62,63 5752 52,44 62,72 2,51 0,0031
AP (cm) 3438 3455 3723 3655 3780 3645 4140 3928 3748 3830 38,28 3493 185 0,2261
CS ("Bx) 168 193 14,23 13,43 1338 12,40 928 1093 1335 1633 14,85 1418 0,81 0,0198
Pnd. FV 9,15 952 753 1058 101 856 1293 14,42 1562 1314 1399 13,00 0,74 0,0100
Pnd.MS 2,03 196 21 2,47 247 192 2,15 239 312 3,04 288 277 015 0,0802

CB: cobertura Basal; CA: cobertura Aérea; AP: Altura de la Planta; CS: Carbohidratos Solubles; Pnd. FV: Produccién de
Forraje Verde; Pnd. MS: Produccién de Materia Seca; E.E: Error Experimental; PROB: Probabilidad.

Cobertura aérea (%): El analisis de la interaccién en funcién de la edad y hora de corte
del pasto Rye grass variedad REMINGTON, registré diferencias significativas (P<0.05),
en las medias de los tratamientos obteniendo los mejores valores de cobertura aérea
en las parcelas evaluadas a los 60 dias a las 10h00 con 67,59%, a diferencia del menor

valor el cual se obtuvo en la misma edad a las 16h00 con 52,44 %.

Con respecto a los resultados obtenidos podemos inferir que la cobertura aérea se
encuentra relacionada con la actividad fisioldgica que cumple la pastura durante el
dia y su capacidad fotosintética que a la vez se relaciona directamente con la tasa de
elongacion foliar, siendo la principal expresion del crecimiento de una hoja. Esta Ultima

caracteristica define el indice de area foliar de las pasturas y con ello la capacidad de
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capturar energia luminica para la fotosintesis y abastecer fu nciones de crecimiento
Ledn, Bonifaz y Gutiérrez 2018 (9).

Carbohidratos solubles (°Bx): En la evaluacién del contenido de carbohidratos sol-
ubles (°Bx) presentes en el pasto Rye grass variedad REMINGTON, con respecto a
la edad y la hora de corte (Factor A x Factor B), se registré diferencias significativas
(P<0.05), en las medias de los tratamientos en estudio en donde la mejor concen-
traciones de carbohidratos solubles se obtuvo en las parcelas evaluadas a los 60
dias a las 14h00 con 16,33 grados Brix (°Bx), mientras que la menor concentracién de
carbohidratos solubles se determiné a las 8h0OO con un valor de 9,28 °Bx en la misma

edad del pasto.

Los resultados obtenidos en la presente investigacién reafirman lo descrito por Leén,
Bonifaz y Gutiérrez 2018 (9), quienes manifiestan que a mayor contenido del valor Brix en
las pasturas mayor calidad, los pastos de zonas frias a templadas pueden llegar a tener
11-15 grados Brix, el mismo que no depende solamente de la actividad fotosintética
de la planta sino también del contenido balanceado de minerales en el suelo, de
la actividad simbidtica microbial (responsable de la mineralizacién y humificacién de
la materia organica) y del crecimiento radicular. De esta manera un grado Brix bajo
puede deberse a deficiencias en la actividad microbiana del suelo (por compactacion),
deficiencia de nitrégeno, fosfatos, sulfatos, acetatos o dcidos himicos y desbalance de
la relacion Ca/Mg.

Produccién de Forraje Verde (t/FV/ha/corte). La produccion de forraje Verde
(t/FV/ha/corte), del pasto Rye grass variedad REMINGTON correspondiente a la inter-
accién entre los factores edad y la hora de corte, se registré diferencias significativas
(P<0.05), entre las medias de los tratamientos obteniendo la mejor produccién a los 60
dias de edad a las 12h00 con 15,62 t/FV/ha/corte, mientras que la menor produccién
se registrd a la edad de 45 dias a las 12h00 con 7,53 t/FV/ha/corte.

Los resultados obtenidos ratifican lo expuesto por Quilligana,2016 (2), quien en la
comparacién productiva de tres cultivares de Rye grass perenne (lolium perenne) en
términos de produccién y calidad en Tambillo - Ecuador con la utilizacién de variedades
diploides y tetraploide concluyo que la variedad de genotipo tetraploide Ohau fue
superior a las variedades diploides con 21.6 t/MV/ha en una &rea de 14 m2 y 9 unidades
experimentales superando en un 11 % a la variedad diploide Kingston y en un 18% a la
variedad diploide One_50.

Lo que nos permite deducir que la productividad de forraje verde de las variedades
tetraploides en el pasto Rye grass se encuentra directamente relacionado con el tipo,

variedad y manejo de las pasturas.
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Table 5

Composicion nutricional y proximal del Rye grass perenne tetraploide variedad REMINGTON
a diferentes edades y horas de corte.

Composicién Edad del pasto (Factor A) y Hora de corte (Factor B)
nutricional

40 dias 60 dias

08h00 10h00 12h00 14h00 16h00 18h00 08h00 10h00 12h00 14h00 16h00 18h00

Humedad (%) 7779 794 7199 76,68 776 7759 8335 8339 80 76,82 79,45 7872
Proteina (%) 12,48 186 12,53 12,32 12,09 12,78 214 23,48 16,79 12,42 1863 15,82
Extracto etéreo (%) g5 329 28 325 32 354 574 486 433 475 3,63 4,82
Ceniza (%) 12,26 12,66 12,94 1313 12,62 12,58 1795 16,52 14,21 13,14 13,53 13,17
Fibra (%) 218 22,08 22,19 2418 22,81 23,02 31,51 3442 3515 24,02 2317 23,25

Extracto libre de 49,97 501 4954 471 49,27 48,08 23,39 20,72 29,51 4566 4103 4294
nitrogeno (%)

CB: cobertura Basal; CA: cobertura Aérea; AP: Altura de la Planta; CS: Carbohidratos Solubles; Pnd. FV: Produccién de
Forraje Verde; Pnd. MS: Produccién de Materia Seca; E.E: Error Experimental; PROB: Probabilidad.

Humedad (%): Al estimar el contenido de humedad, del pasto del Rye grass perenne
tetraploide variedad REMINGTON a diferentes edades y horas de corte, se registré el
mayor porcentaje a los 60 dias a las 10h00 con un 83, 39%, a diferencia del menor
valor el cual se obtuvo a los 45 dias a las 14h00 con un 76,68%. Datos similares fueron
obtenidos por Velez,2019 (9), quien al investigar la adaptabilidad de seis variedades
de Rye grass y su desempefio productivo en la hacienda Tajamar obtuvo el mayor
porcentaje en el tratamiento T4 con un 86,92%, resultados que registro post corte
cada 28 dias lo que nos permite inferir que el contenido de humedad en los forrajes
estd directamente relacionado con la edad al corte, ya que su proceso de madurez y

lignificacién es menor.

Proteina (%): Al evaluar el contenido de proteina en el andlisis proximal se registro el
mayor porcentaje a los 60 dias a las 10h00, con un porcentaje de 23,48%, mientras que
el menor valor se obtuvo a los 45 dias en las 10h00 con un porcentaje de 11,86%.Estos
resultados son similares a los obtenidos por Castro,2018 (6), quien al realizar un manejo
agroecologico del Trifolium repens y Lolium perenne, con varios niveles de abono
orgadnico comercial mds una base de enraizador en los suelos del cantén Quero de la
provincia de Tungurahu, registro en el T1 un 23,88% de proteina.Lo que nos permite
afirmar que el Rye grass perenne tetraploide variedad REMINGTON en edad de 60 dias

contiene un nivel nutritivo de excelente calidad con respecto a la proteina.

Fibra (%): En lo correspondiente al contenido de fibra el analisis proximal determino
que el mejor valor alcanzado fue a los 60 dias a las 12h00 con un valor de 35,15%, a
diferencia del porcentaje mas bajo el cual se registré a los 45 dias a las 8h00 con 21,8%.

Comparando los resultados obtenidos con Velez,2019 (9), estimo la adaptabilidad de
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seis variedades de Rye grass y su desempefio productivo donde registro el mayor
contenido de fibra en el tratamiento (T4) con 33,49% y el menor para (T3) con un
17,70%, valores que son similares a los de la presente investigacion.

Table 6

Evaluacion econdmica del Rye grass perenne tetraploide variedad REMINGTON.

Horas de corte
08h00 10h00 12h00 14h00 16h00 18h00

Parametros egresos

Establecimiento parcelas 450 450 450 450 450 450
Maquinaria 20 20 20 20 20 20
Combustible/Maquinaria 20 20 20 20 20 20
Fertilizacion 65 65 65 65 65 65
Riego 12 12 12 12 12 12
Transporte 8 8 8 8 8 8
Mano de obra 120 120 120 120 120 120
Total egresos 695 695 695 695 695 695
Parametros Ingresos

Produccién Forraje verde t/ha/corte 11,04 1,97 11,57 11,86 12,50 10,78
Cotizacién de forraje ($) 85 85 85 85 85 85
Total ingresos 912 957,6 925,6 94838 1000 852,4
Beneficio/Costo $ (USD) 1,31 1,38 1,33 1,37 1,44 1,23

Se realizdé la evaluacién econdmica mediante la produccién de forraje verde
(t/FV/ha/corte), del pasto Rye grass perenne tetraploide variedad REMINGTON, donde
se determiné que la mayor rentabilidad se obtuvo en las unidades experimentales que
fueron cortadas a las 16h00, presentando un beneficio/costo de $ 1,44 USD, lo que
quiere decir que, por cada délar invertido, se obtuvo una ganancia de 44 centavos, a

diferencia de la menor ganancia la cual se registré a las 18h00 con $ 1,23 USD.

4. Conclusiones

La mayor concentracion de carbohidratos solubles en el Rye grass perenne tetraploide
variedad REMINGTON, se obtuvo a los 60 dias de edad a las 14h00 en la cual existid
mayor acumulacion de carbohidratos solubles con 16,33 grados Brix (*Bx) obtenidas in
situ mediante un refractémetro digital. La mayor produccién de forraje verde del Rye
grass perenne tetraploide variedad REMINGTON se registré a los 60 dias de edad con
una produccién de 15,62 t/FV/ha/corte siendo la hora éptima para su cosecha a las
12h00.

El pasto Rye grass perenne tetraploide variedad REMINGTON alcanzo a los 60 dias

de edad a las 10h00 un porcentaje de 23,48% de proteina, contenido de grasa de
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4,86 y 34,42% de fibra, siendo una alternativa como especie forrajera de alto valor
nutricional para los productores pecuarios en la parroquia Toacaso y sus alrededores.
El mayor beneficio costo en el pasto Rye grass perenne tetraploide variedad REM-

INGTON con respecto a la hora de corte se obtuvo a las 16h00 presentando un
beneficio/costo de $ 1,44 USD.
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