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Abstract
The present study was carried out in the Guano Canton, San José de Chocón community.
The objective was to evaluate the productive behavior of guinea pigs when totorilla flour
(Scirpus rigidus) is used in their daily feeding. A randomized design was used in a two-factor
combinatorial arrangement, for Factor A (flour levels) and Factor B (sex), with four treatments
and four repetitions of each versus a control treatment. The treatments were: T0 (0%), T1 (5%), T2
(10%), T3 (15%), and T4 (20%). The evaluation period was 75 days, with an initial weight of 0.41 kg
(21 days old). No significant difference was found (p< 0.05) for the final weights (PF), weight gain
(GP), total food consumption (CTA), or feed conversion (CA). However, significant differences
were found in the weight of the carcass (PC) (p ≤ 0.01); the highest weight was observed in T2
(10% of totorilla flour) with 0.80 kg ± 0.02, and in T0; T3 presented lower results. Significant
differences were also found for performance of the carcass (RC) (p ≤ 0.01); the higher values
were observed in the T4 and T1 treatments with 77.63% and 74.63%, respectively; a lower value
was observed in T3 with 63.82%. In terms of the sex factor variable, male animals presented
better results than female ones. 20% totorilla flour corresponded to USD 1.32 profitability. Based
on the results, we can conclude that adding totorilla flour to guinea pig feed does not affect their
productive behavior and increases the quality of the livestock. For cuyicultural production, the
implementation of totorilla flour in guinea pig feed provides a new food alternative and lowers
costs.

Keywords: technology and agricultural sciences, animal science, totorilla, Scirpus rigidus, totorilla flour,

feeding in guinea pigs, nutritional block.

Resumen
El presente estudio se realizó en la comunidad de San José de Chocón, cantón Guano. El
objetivo fue evaluar el comportamiento productivo de los cuyes cuando en su alimentación
diaria se utiliza harina de totorilla (Scirpus rigidus) en la elaboración de bloques nutricionales.
Se utilizó un Diseño Completamente al Azar en arreglo combinatorio de dos factores, para
el Factor A (niveles de harina), Factor B (sexo), con 4 tratamientos y 4 repeticiones cada uno
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frente un tratamiento control. Los tratamientos fueron T0 (0%), T1 (5%), T2 (10%), T3 (15%),
T4 (20%), en un periodo de evaluación de 75 días, con un peso inicial de 0,41 kg (21 días
de edad). Los resultados no mostraron diferencias significativas (p < 0,05) en las variables,
en pesos finales (PF), ganancia de peso (GP), consumo total de alimento (CTA), conversión
alimenticia (CA). Sin embargo, se encontró diferencias altamente significativas en peso a
la canal (PC), (p ≤ 0,01), siendo el mayor peso para el T2 (10% de harina de totorilla) con
0,80 kg ± 0,02, y T0; T3 presentaron resultados más bajos. Rendimiento a la canal (RC)
se reportan diferencias altamente significativas (p ≤ 0,01), obteniendo los valores más altos
para los tratamientos T4; T1; con 77,63; 74,63 (%) y se observó un menor valor en el T3 con
63,82%. Para el factor sexo los animales machos presentan mejor resultado a diferencia de las
hembras. Se consiguió con el empleo de 20% de harina de totorilla con 1,32 USD rentabilidad.
Concluyendo que al adicionar harina de totorilla en la alimentación de cuyes no afecta el
comportamiento productivo y aumenta la calidad del semoviente. Para la producción cuyícolas
la implementación de harina de totorilla en la alimentación de cobayos permitirá tener nueva
alternativa alimenticia y abaratar costos.

Palabras Clave: tecnología y ciencias agropecuarias, zootecnia, Totorilla (Scirpus rigidus), harina de

totorilla, alimentación en cuyes, bloque nutricional.

1. Introducción

La producción de cuyes en la zona interandina y en la provincia de Chimborazo, en las
zonas rurales del cantón Guano. Esta actividad tiene gran importancia ya que genera
réditos económicos y permite al campesino aprovechar sus recursos y a la vez disponer
de proteína de origen animal para su alimentación [1]. En la actualidad la crianza del cuy
se realiza de manera tradicional o empírica, debido a que los organismos encargados
de la difusión de tecnologías no lo hacen. El resultado es una explotación deficiente,
tanto en calidad como en cantidad [2].

Esta especie animal necesita estar bien alimentado para lograr un eficiente desar-
rollo; tomando en cuenta que la alimentación representa del 70% al 80% de los costos
de producción [3]. Una deficiente alimentación da como resultado bajo rendimiento y
productividad, mayor susceptibilidad a enfermedades, altos porcentajes de mortalidad,
salida de los animales al mercado en un mayor tiempo, resultando como consecuencia
una actividad que genera bajos de réditos económicos [4].

La producción de cuy es importante ya que ayuda a otorgar ingresos económicos
a las familias del sector rural, por lo cual resulta muy importante para el pequeño
productor. Sin embargo, la falta de iniciativas para el uso adecuado de los recursos
forrajeros existentes en la zona se constituye en una limitante. Hasta el momento, la
falta de información sobre el uso de bloques nutricionales para alimentar cuyes es nula,
ya que casi no se emplea a nivel de pequeños productores [5].

Para la elaboración, se puede utilizar insumos alimenticios del medio, se puede lograr
un mejor aprovechamiento. Una alternativa para la alimentación de estos animales es la
planta de totorilla (Scirpus rigidus), que transformada en harina lo que busca es poder
reemplazar a las materias primas tradicionales, ya que la misma aporta nutrientes,
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abarata los costos y constituye en una excelente alternativa en la alimentación animal,
ya que se pueda disponer durante todo el año [6]. Con la elaboración del bloque
nutricional a base de harina de totorilla, se busca satisfacer las demandas de nutrientes
que requieren estos semovientes durante la etapa de crecimiento-engorde y de esta
manera poder recomendar la utilización al sector que se dedica a la crianza de cuyes.
Con estos antecedentes el presente trabajo de investigación se orientó a: Evaluar el
comportamiento productivo de los cuyes cuando en su alimentación diaria se utiliza
harina de totorilla en la elaboración de bloques nutricionales. Determinar el nivel más
adecuado (5, 10, 15, 20%) de la utilización de harina de totorilla en la alimentación de
cuyes en crecimiento y engorde. Determinar la calidad de los bloques nutricionales
a través del Análisis bromatológico y Determinar los costos de producción de los
tratamientos en estudio.

2. Materiales y Métodos

2.1. Localización y duración del experimento

La presente investigación se desarrollo en la Comunidad San José de Chocón
perteneciente al Cantón Guano, ubicado a 14,6 km de Riobamba tomando la vía a
Ilapo. A una altitud de 2620 m.s.n.m. y con una latitud sur 1°35’59, 03808” y una
longitud oeste 78°38’8, 592”. La temperatura media anual es de 14,2°C, posee una
precipitación promedio de 523 mm/año. La presente investigación tuvo una duración
de 75 días distribuidos en diferentes actividades como; inicio de la investigación,
suministro de raciones alimenticias, limpieza y desinfección de pozas, desparasitación
y evaluación.

2.2. Unidades experimentales

Para el desarrollo de la presente investigación se utilizaron 80 cuyes (40 machos y 40
hembras) de línea mejorada de 21 días de edad y con un peso promedio de 414 g.

2.3. Tratamientos y diseño experimental

Para el desarrollo de la presente investigación se utilizaron 4 tratamientos a base de
diferentes niveles de harina de totorilla en bloques nutricionales (5,10, 15 y 20%) para
ser comparado con un tratamiento control. Se aplicó un Diseño Completamente al Azar
(DCA) en arreglo combinatorio de dos factores, en donde el factor A está constituido
por los niveles de harina de totorilla y el factor B en el sexo, con 4 repeticiones y un
tamaño de la unidad experimental fue de 2 animales, es decir 8 animales por sexo y
16 animales para cada uno de los tratamientos.

𝑌 𝑖𝑗𝑘 = 𝜇 + 𝛼𝑖 + 𝛽𝑗 + (𝛼𝑖 ∗ 𝛽𝑗) + 𝜉𝑖𝑗𝑘, (1)
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donde: Yijk: Una observación cualquiera; μ: Efecto de la media por observación; αi:
Efecto del factor A; βj: Efecto del factor B; αi * βj: Efecto de la interacción entre el factor
A y el factor B; ξijk: Error experimental.

2.4. Composición de la Ración Experimental para la etapa de crec-
imiento y engorde

Table 1

Composición de las raciones experimentales (Cusquillo et al., 2019).

Niveles de harina totorilla (%)

Ingredientes 0 5 10 15 20

Maíz 9,10 12,50 15,50 18,50 27,20

Afrecho trigo 16,99 13,99 8,99 6,15 5,05

Polvillo arroz 15,76 9,66 14,36 12,00 10,00

Afrecho maíz 21,00 20,60 13,00 10,00 0,00

Torta de soya 23,30 24,40 24,30 24,50 23,90

Sal yodada 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Fosfato di cálcico 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Carbonato de calcio 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Premezcla 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Grasa vegetal 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

Hna. totorilla 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Antimicótico 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

Cemento 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

Melaza 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

Costo, Kg/Bloque
nutricional

0,43 0,42 0,41 0,41 0,40

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

2.5. Mediciones experimentales

Las variables a ser evaluadas fueron: peso inicial, kg, peso final, kg, ganancia de peso,
kg, consumo de forraje, kg MS, consumo de bloque, kg MS, consumo total de alimento,
kg MS, conversión alimenticia, peso a la canal, kg, rendimiento a la canal, %, mortalidad,
No., beneficio /costo, $, y el análisis bromatológico de los bloques nutricionales.

2.6. Análisis estadísticos y pruebas de significancia

Los resultados experimentales que se obtuvieron fueron sometidos a los siguientes
análisis estadísticos:
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• Análisis de varianza para las diferencias de las medias de los tratamientos
(ADEVA).

• Separación de medias según la prueba de Tukey a un nivel de significancia (p ≤
0,05) y (p ≤ 0,01).

• Análisis de la regresión y correlación (variables que presentaron significancia).

3. Resultados y Discusión

3.1. Evaluación del comportamiento productivo de los cuyes en la
etapa crecimiento engorde

3.1.1. Peso inicial, Kg

El peso promedio inicial de los cuyes que se utilizaron para la presente investigación
fue de 0,41 kg de esta manera se inició la experimentación con pesos homogéneos
(Tabla 2).

3.1.2. Peso final, Kg

Los resultados de peso final de los cuyes al ser sometidos al análisis de varianza
no presentaron diferencias estadísticas (p > 0,05), por efecto de los tratamientos
obteniendo una media T2 (10% de harina de totorilla) con 1,09 kg ± 0,02, T0 (0%
de harina de totorilla) con 0,99 kg ± 0,02 que presenta el valor más bajo (Tabla 2).

En relación a la variable peso final [7], al evaluar el efecto de diferentes niveles
de harina de retama más melaza en la elaboración de bloques nutricionales en la
alimentación de cuyes donde el mayor peso final registrado fue de 0,972 kg con 0%
de harina de retama más melaza. Así mismo [8], evaluó diferentes niveles de harina de
fideo en la alimentación de cuyes en la etapa de crecimiento engorde en relación con
la variable peso final obtuvo tratamiento con 30% de harina con un peso 1,29 kg. En
cambio [9] estudió la utilización de bloques nutricionales a base de harina de maralfalfa
en la alimentación de cuyes, reportando un peso final de 1,15 kg. Estos resultados
probablemente se deban a la calidad nutricional del bloque y forraje suministrado a los
animales.

3.1.3. Ganancia de peso, Kg

Al analizar la variable ganancia de peso, no se presentó diferencias significativas (p >
0,05), por efecto de los tratamientos obteniendo una media de T2 (10% de harina de
totorilla) con 0,67 kg, siendo numéricamente el mejor valor seguido por T1 y T3 con
0,61 kg y los niveles T0 y T4 con 0,59 kg que presenta resultados más bajos.

La ganancia de peso de los animales según [7], al evaluar el efecto de diferentes
niveles de harina de retama más melaza en la elaboración de bloques nutricionales
en la alimentación de cuyes donde el investigador observó una ganancia de peso
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registrado de 0,566 kg. Mientras que [10], evaluó la aceptabilidad del bagazo de caña,
rastrojo de maíz, tamo de cebada en bloques nutricionales como remplazo de maíz,
siendo con la harina de bagazo de caña que se obtuvo mejor ganancia de peso con
0,566 kg. En cambio [9], estudió la utilización de bloques nutricionales a base de harina
de maralfalfa en la alimentación de cuyes en la etapa de crecimiento y engorde, donde
se han reportado una ganancia de peso 0,63 kg con un 30% de harina de maralfalfa. La
variación del comportamiento ganancia de peso en los animales durante la etapa de
crecimiento y engorde está determinada, por la eficiencia alimenticia que tiene relación
con la energía y proteína al no contar con las cantidades necesarias resulta deficiente
y no se obtiene resultados positivos [5]. Esto debido a que es un alimento de inmediata
disponibilidad en el aparato digestivo de los animales, con mayor facilidad de absorción
de sus componentes nutritivos [11].

3.1.4. Consumo de forraje, Kg MS

Al analizar los resultados de la variable consumo de forraje, no presentó diferencias
significativas (p > 0,05), por efecto de los tratamientos obteniendo una media de 1,45
kg (T0); 1,45 kg (T1); 1,45 kg (T2); 1,45 kg (T3); y 1,46 kg (T4), siendo este último mayor
al resto de tratamientos.

3.1.5. Consumo de bloque, Kg MS

Al analizar la variable consumo de bloque, no se presentó diferencias significativas (p
> 0,05), por efecto de los tratamientos obteniendo una media del tratamiento en T2
(10% de harina de totorilla) y T4 (20% de harina de totorilla) con 2,07 kg, cada uno, T1
con 2,03 kg que presenta consumo más bajo de los tratamientos.

3.1.6. Consumo total de alimento, Kg MS

Al analizar la variable consumo total de alimento, no se presentó diferencias significati-
vas (p > 0,05), por efecto de los tratamientos obteniendo una media de los tratamientos
en T4 (20% de harina de totorilla) y T2 (10% de harina de totorilla) con 3,53 kg; 3,52
kg respectivamente, T1 con 3,48 kg que presenta menor consumo frente al resto de
tratamientos.

Al comparar la variable consumo total de alimento [7], al evaluar el efecto de difer-
entes niveles de harina de retama más melaza en la elaboración de bloques nutri-
cionales en la alimentación de cuyes en crecimiento y engorde, el consumo registrado
fue de 4,572 kg. Mientras que [8], valoró diferentes niveles de harina de fideo en la
alimentación de cuyes en la etapa de crecimiento y engorde en relación con el consumo
registrado fue de 4,410 kg. En cambio [9], estudió la utilización de bloques nutricionales
a base de harina de maralfalfa en la alimentación de cuyes en la etapa de crecimiento
y engorde, reportando un consumo de 5,08 kg en el tratamiento 10% de harina de
maralfalfa siendo superiores a los que se obtuvo dentro de nuestra investigación. La
utilización de una ración mixta en la alimentación puede determinar el nivel y calidad
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de materia prima que se utilizada, y por lo tanto puede ser una determinante de la
cantidad consumida por el animal, ya que a mejor calidad existirá un menor consumo
[12].

3.1.7. Conversión alimenticia

Al analizar la variable conversión alimenticia, no se presentó diferencias significativas (p
> 0,05), por efecto de los tratamientos obteniendo una media de los tratamientos en T2
(10% de harina de totorilla) con 5,31, seguido por T1 y T3 con 5,83 y 5,88 respectivamente
y T4 con 6,06.

Al analizar la variable conversión alimenticia según [7], que evaluó el efecto de
diferentes niveles de harina de retama más melaza en la elaboración de bloques nutri-
cionales en la alimentación de cuyes en crecimiento y engorde, conversión registrada
fue de 8,12. Así también [10], al evaluar la aceptabilidad del bagazo de caña, rastrojo
de maíz, tamo de cebada en bloques nutricionales como remplazo de maíz, siendo
con la harina de bagazo de rastrojo de maíz que se obtuvo mejor conversión con 11,70.
En cambio [9], al estudiar la utilización de bloques nutricionales a base de harina de
maralfalfa en la alimentación de cuyes en la etapa de crecimiento y engorde, reportando
un conversión de 8,06. Hace referencia a la eficiencia de asimilación de los animales
hacia el alimento en nuestra investigación fue más eficiente.

3.1.8. Peso a la canal, Kg

Al analizar la variable peso a la canal se obtuvieron diferencias altamente significativas
(p ≤ 0,01), siendo el mayor peso para el T2 (10% de harina de totorilla) con 0,80 kg ±
0,02, seguido por el T4 y T1 con 0,78 y 0,72 kg ± 0,03 respectivamente, a continuación,
el T0 y T3 con 0,71 y 0,70 kg ± 0,02 que presentaron resultados más menores.

Al analizar la variable peso a la canal [7], que evaluó el efecto de diferentes niveles
de harina de retama más melaza en la elaboración de bloques nutricionales en la
alimentación de cuyes en crecimiento y engorde, peso registrado fue de 0,67 kg.
En cambio [9], al estudiar la utilización de bloques nutricionales a base de harina de
maralfalfa en la alimentación de cuyes en la etapa de crecimiento y engorde, reportando
un peso de 0,75 kg. El peso a la canal se ve influenciada por la diferencia en el
crecimiento de sus vísceras entre los animales, así como el tamaño de los testículos
puede variar entre machos.

3.1.9. Rendimiento a la canal, %

Al analizar la variable rendimiento a la canal se reportan diferencias altamente signi-
ficativas (p ≤ 0,01), obteniendo los valores más altos para los tratamientos T4; T1; T2;
T0 con 77,63; 74,63; 72,36; 70,29 (%) y se observó un menor valor en el T3 con 68,93%.

Al analizar la variable rendimiento a la canal según [7], que evaluó el efecto de
diferentes niveles de harina de retama más melaza en la elaboración de bloques
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nutricionales en la alimentación de cuyes en crecimiento y engorde, rendimiento al
canal registrado fue de 69,67%. Así también [10], al evaluar la aceptabilidad del bagazo
de caña, rastrojo de maíz, tamo de cebada en bloques nutricionales como remplazo
de maíz, siendo con la harina de bagazo de rastrojo de maíz que se obtuvo mejor
rendimiento de la carcasa con 76,18%. Mientras que [8], valoró diferentes niveles de
harina de fideo en la alimentación de cuyes en la etapa de crecimiento y engorde en
relación con la variable rendimiento de 67,77%. En cambio [9], al estudiar la utilización
de bloques nutricionales a base de harina de maralfalfa en la alimentación de cuyes
en la etapa de crecimiento y engorde, reportando un rendimiento a la canal de 65,21%.
Siendo mayor los resultados que obtuvimos, esto puede deberse al comportamiento
final que tienen los semovientes al momento del sacrificio, la misma que se debe
realizar cuando el animal este en ayunas, la variación estará determinada directamente
con su comportamiento [13].

3.2. Comportamiento productivo de los cuyes en base al sexo

Al evaluar el comportamiento productivo en base al factor sexo, no se encontraron
diferencias estadísticas (p > 0,05), en las variables: Consumo de forraje verde, consumo
de bloque nutricional y consumo total de alimento, Tabla 3.

Mientras que, en las variables: Peso final, ganancia de peso, conversión alimenticia,
peso a la canal y rendimiento a la canal se presentaron diferencia significativa (p ≤
0,05), siendo los machos los que presentaron los mejores resultados con relación
a las cuyas hembras durante el desarrollo de la investigación. Mientras tanto en las
variables: consumo de forraje verde, consumo del bloque nutricional y el consumo total
de alimento (kg MS), no se registraron diferencias significativas.

Table 3

Comportamiento productivo de cuyes en la etapa de crecimiento y engorde, en base al factor
sexo (Cusquillo et al., 2019).

Machos Hembras

Variable E.E* Probabilidad

Peso inicial, (Kg) 0,42 0,41 0,01 0,37010

Peso final, (Kg) 1,06 a 0,99 b 0,01 0,00250

Ganancia de peso, (Kg) 0,64 a 0,58 b 0,02 0,02390

Consumo de Forraje verde, (Kg MS) 1,46 a 1,45 a 0,005 0,49740

Consumo de Bloque Nutricional, (Kg MS) 2,06 a 2,04 a 0,01 0,39680

Consumo total de alimento, (Kg MS) 3,51 a 3,49 a 0,01 0,28420

Conversión Alimenticia 5,55 a 6,07 b 0,17 0,04300

Peso a la canal, (Kg) 0,77 a 0,72 b 0,01 0,00190

Rendimiento a la canal, (%) 75,98 a 69,56 b 1,04 0,00570

Mortalidad, (No.) 0,00 1,00 0,00

E.E.: Error estándar.
Prob. > 0,05: No existen diferencias estadísticas; Prob. < 0,05: Existen diferencias estadísticas; Prob. <
0,01: Existen diferencias altamente significativas.
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3.3. Comportamiento de la interacción de cuyes alimentados con
diferentes niveles de harina de totorilla frente al sexo

Al analizar la interacción se observa que en la variable peso a la canal kg, presenta difer-
encias altamente significativas (p ≤ 0,01), con valor más alto en machos de tratamiento
10% con 0,82 kg y el más bajo en hembras del tratamiento 5% con 0,67 kg. En la variable
rendimiento a la canal %, existen diferencias altamente significativas (p ≤ 0,01), entre
los tratamientos en estudio, observándose que los animales machos faenados de T4,
son los mejores con 80,87% y los animales machos del T0 son las que presentaron
rendimiento más bajo con 67,49%.

3.4. Mortalidad, No.

En relación con la mortalidad al adicionar diferentes niveles de harina de totorilla en
la alimentación de cuyes en crecimiento y engorde no influyo estadísticamente, por lo
cual las respuestas demortalidad registrados fueron de 1 animal hembra del tratamiento
con 15% de harina de totorilla, cuya causa se debió a problemas del manejo general.

3.5. Análisis bromatológico de los bloques

El análisis bromatológico del bloque nutricional a base de harina de totorilla, realizado
en los laboratorios de AGROLAB, las mismas que arrojaron las siguientes respuestas
que se detallan en la Tabla 5.

3.5.1. Proteína, %

Al evaluar el porcentaje de proteína de los bloques en base a harina de totorilla, en la
presente investigación reporta un promedio en el T0 de 7,48%; T1 8,82%; T2 9,22%; T3
10,83%; T1 11,23%.

3.5.2. Materia seca, %

Al evaluar el porcentaje de materia seca de los bloques en base a harina de totorilla,
en la presente investigación reporta un promedio en el T0 de 91,99%; T1 88,16%; T2
87,59%; T3 90,89%; T4 89,00%.

3.5.3. Humedad, %

Al evaluar el porcentaje de humedad de los bloques en base a harina de totorilla, en
la presente investigación reporta un promedio en el T0 de 8,01%; T1 11,84%; T2 12,41%;
T3 9,11%; T4 11,00%.
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Table 5

Análisis bromatológico de los bloques nutricionales a base de harina de totorilla (AGROLAB,
2020).

Resultados

Parámetro Unidad T0 T1 T2 T3 T4

Proteína % 7,48 8,82 9,22 10,83 11,23

Materia seca % 91,99 88,16 87,59 90,89 89,00

Humedad % 8,01 11,84 12,41 9,11 11,00

Grasa % 6,82 7,42 8,13 8,83 8,03

Fibra % 9,90 10,15 10,73 11,49 12,48

Cenizas % 6,53 7,32 8,50 10,82 12,39

Extracto libre de nitrógeno % 61,27 54,46 51,01 48,92 44,87

3.5.4. Grasa, %

Al evaluar el porcentaje de grasa de los bloques en base a harina de totorilla, en la
presente investigación reporta un promedio en el T0 6,82%; T1 7,42%; T2 8,13%; T3
8,83%; T4 8,03%.

3.5.5. Fibra, %

Al evaluar el porcentaje de fibra de los bloques en base a harina de totorilla, en la
presente investigación reporta un promedio en el T0 9,90%; T1 10,15%; T2 10,73%; T3
11,49%; T4 12,48%. Los porcentajes de este elemento en balaceados utilizados para
la alimentación de cuyes varían del 5 al 18%. Este componente tiene importancia en
la composición de la dieta ya que favorece la digestibilidad de otros nutrientes, pues
retarda el paso del contenido alimenticio a través del aparato digestivo [4]. El contenido
de fibra en la composición de las raciones es necesario por la capacidad que tienen
los cuyes de digerirla, además retarda el pasaje del contenido alimenticio [14].

3.5.6. Cenizas, %

Al evaluar el porcentaje de cenizas de los bloques en base a harina de totorilla, en
la presente investigación reporta un promedio en el T0 6,53%; T1 7,32%; T2 8,50%;
T3 10,82%; T4 12,39%. Siendo los principales formadores de los huesos y los dientes,
y un 3 a 4.5 % del peso del cuerpo [1]. En cuyes el consumo de minerales para su
crecimiento y engorde es de 1,20 por ciento de calcio y 0.6 por ciento de fósforo, para
evitar problemas de orden metabólico [2, 4].

3.5.7. Extracto libre de nitrógeno, %

Al evaluar el porcentaje de extracto libre de nitrógeno de los bloques en base a harina
de totorilla, en la presente investigación reporta un promedio en el T0 61,27%; T1
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54,46%; T2 51,01%; T3 48,92%; T4 44,87%. ELN (extracto libre de nitrógeno), representa
a la fracción de los carbohidratos solubles es una mezcla de almidones, azucares,
hemicelulosa y lignina, puede contener además vitaminas hidrosolubles, no obstante,
la mayor parte del ELN se compone de almidón y azúcares (alto valor energético) [15].

3.6. Relación beneficio/costo, $

Al realizar la evaluación económica en la alimentación de cuyes con los diferentes
niveles de harina de totorilla durante la etapa de crecimiento y engorde, se determinó
que el mejor beneficio/costo fuemejor para el tratamiento con 20% de harina de totorilla
con 1,32 USD, lo que significa que, por cada dólar invertido se obtiene una ganancia
de 0,32 USD, mientras que el menor beneficio/costo se registró en tratamiento con 0%
con harina de totorilla con 1,29 USD.

4. Conclusiones y Recomendaciones

Los resultados obtenidos en el presente trabajo experimental damos a conocer en las
siguientes conclusiones:

1. Los resultados reportados muestran que el uso de harina de totorilla en la ali-
mentación de cuyes en la etapa de crecimiento y engorde en forma de bloque
nutricional no afectó los parámetros productivos y la salud de los animales.

2. Al evaluar el comportamiento productivo de los cuyes alimentados con diferentes
niveles de harina de totorilla, en las variables peso final, ganancia de peso, con-
sumo de alimento, conversión alimenticia, no reportaron diferencias estadísticas
entre los tratamientos, únicamente se reportaron diferencias altamente significa-
tivas (p ≤ 0,01), en la variable peso a la canal y rendimiento a la canal.

3. En lo que al factor sexo se refiere, influye de forma relevante en el rendimiento
productivo, pues los resultados demuestran que al utilizar los diferentes niveles de
harina de totorilla se pudo observar que las variables: peso final, ganancia de peso,
conversión alimenticia, peso a la canal y rendimiento a la canal se presentaron
diferencias significativas (p ≤ 0,01), a favor de los machos, con respecto a las cuyas
hembras.

4. El mejor beneficio/costo se reportó en el tratamiento con 20% de harina de totorilla
con 1,32 USD, lo que significa que, por cada dólar invertido en la producción, se
obtiene una ganancia de 0,32 USD, mientras que el beneficio/costo más bajo se
determinó en el nivel 0% con harina de totorilla con 1,29 USD.

De acuerdo con los resultados obtenidos se pueden determinar las siguientes
recomendaciones:

1. Realizar nuevas investigaciones con estos semovientes, pero en otras etapas
fisiológicas como: Gestación y lactancia, utilizando los mismos niveles de harina
de totorilla, para observar el comportamiento reproductivo.
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2. Realizar nuevas investigaciones, pero en otras especies de interés zootécnico
(conejos, ovinos, caprinos) durante las diferentes etapas fisiológicas utilizando la
harina de totorilla para su alimentación diaria.

3. Difundir los resultados alcanzados en la presente investigación a los pequeños,
medianos y grandes productores de cuyes con la finalidad de abaratar los costos
de producción mediante la implementación del uso de la harina de totorilla en la
alimentación de estos semovientes.
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