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Abstract

The aim of the research was to evaluate the removal of micropollutants in a combined system MBR + ozonation. The research was carried out in a MBR scale laboratory plant which was fed with synthetic wastewater, doped with simazine (SIM), atrazine (ATZ) and terbutilazine (TBZ). The MBR operational conditions were: hydraulic retention time (HRT) of 20 h, organic loading rate (OLR) of 0.23 KgCOD/KgSSV·day, sludge retention time (SRT) of 30 d, and flux of 5.5 LMH. Two ozone doses were tested: low dose (16 mg O3/L) and high dose (45 mg O3/L). The removal eficiency of organic matter was 96%. For the studied triazines, low biodegradation effiencies were reached by biological treatment (MBR): 57%, 53% and 63% for SIM, ATZ and TBZ, respectively. The complementary treatment of ozonation improved the quality  of the effluents. At low ozonation dose the overall removal efficiencies increased to 95%, 92% and 96% for SIM, ATZ and TBZ, respectively. At high ozonization dose the overall removal efficiencies were 98%, 97% and 97 % for SIM, ATZ and TBZ, respectively, percentages slightly higher than those obtained at low dose. The results showed the combination of MBR + O3 is effective to remove micropollutants from wastewater, contributing to the preservation of a good ecological state of water bodies. 
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Resumen

El objetivo de la investigación fue evaluar la eliminación de microcontaminantes en un sistema combinado MBR + ozonización. La investigación se llevó a cabo en una planta MBR a escala laboratorio que fue alimentada con aguas residuales sintéticas, dopada con simazina (SIM), atrazina (ATZ) y terbutilazina (TBZ). Las condiciones operativas del MBR fueron: tiempo de retención hidráulica (HRT) de 20 h, tasa de carga orgánica (OLR) de 0,23 KgCOD / KgSSV día, tiempo de retención de lodos (SRT) de 30 dias y flujo de 5,5 LMH. Se evaluaron dos dosis de ozono: dosis baja (16 mg O3/L) y dosis alta (45 mg O3/L). La eficiencia de eliminación de la materia orgánica fue del 96%. Para las triazinas estudiadas, se obtuvieron bajas eficiencias de biodegradación mediante tratamiento biológico (MBR): 57%, 53% y 63% para SIM, ATZ y TBZ, respectivamente. El tratamiento complementario de la ozonización mejoró la calidad de los efluentes. A una dosis baja de ozonización, la eficiencia total de eliminación aumentó al 95%, 92% y 96% para SIM, ATZ y TBZ, respectivamente. A dosis alta de ozonización, la eficiencia total de eliminación fue de 98%, 97% y 97% para SIM, ATZ y TBZ, respectivamente, porcentajes ligeramente superiores a los obtenidos a dosis baja. Los resultados mostraron que la combinación de MBR + O3 es eficaz para eliminar micro-contaminantes de aguas residuales, contribuyendo a la preservación de un buen estado ecológico de los cuerpos de agua.
Palabras claves: Biorreactor, Membrana, Ozono, Triazinas, Herbicidas.
1 Introduction
Durante décadas, las aguas superficiales estan siendo contaminadas por las descargas de efluentes procedentes de las estaciones depuradoras de aguas residuales (EDARs). La aparición de los microcontaminantes (MCs) en el medio acuático se ha convertido en un problema mundial de creciente preocupación medioambiental, sumado al riesgo potencial para suministro de agua potable. Los MCs consisten en una amplia gama de productos de origen antropogénico, así como sustancias naturales. Estos incluyen productos farmacéuticos, productos de cuidado personal, hormonas esteroides, productos químicos industriales, pesticidas y otros. Entre los pesticidas se encuentran la familia de las triazinas (SIM, ATZ y TBZ) que son productos químicos utilizados para eliminar la vegetación que actúa como parásitos en plantaciones específicas (Aquino et al. 2017). Los pesticidas son sustancias químicas a base de carbono que persisten en el medio ambiente, se bioacumulan a través de la red de alimentación, capaces de recorrer largas distancias y suponen el riesgo de causar efectos adversos para la salud humana y para el medio ambiente en general (Navaratna et al. 2016).

La presencia y el comportamiento de los pesticidas en las EDARs ha sido escasamente estudiada (Buttiglieri et al. 2011), quizás debido a que estas sustancias han sido generalmente considerada de uso agrícola, más que de origen urbano (Köck-Schulmeyer et al. 2013). La presencia de pesticidas en las EDARs urbanas se debe principalmente a usos no agrícolas; Es decir aguas residuales domésticas (de limpieza inadecuada, escorrentía de jardines, céspedes y carreteras y etc.), Riesgo agrícola (Luo et al. 2014a).
Debido a las bajas tasas de eliminación de MCs en las EDARs convencionales, los biorreactores de membranas (MBR) pueden emplearse como una alternativa a los procesos de tratamientos de aguas residuales convencionales (Aslam et al. 2017). Esta tecnología se está utilizando cada vez más en el tratamiento de las aguas residuales donde se requiere una alta calidad del agua tratada, en particular para su reutilización, y donde el espacio es limitado (Aslam et al. 2017, Judd 2016). Los MBR pueden ser capaces de eliminar eficazmente un amplio espectro de MCs que incluyen compuestos que son resistentes al proceso de lodos activados (Luo et al. 2014b), además de contar con una alta capacidad y eficiencia de biodegradación, así como baja producción de lodos, bajo costo y simplicidad de construcción (Karaolia et al. 2017).
El MBR combinado con procesos complementarios, se ha introducido como un proceso eficaz para la eliminación de MCs (Shahbeig et al. 2017) , debido a que algunos son más refractarios al tratamiento MBR (Tambosi et al. 2010, Cartagena et al. 2013). Por lo tanto, es necesario un tratamiento adicional, como son los procesos complementarios para la eliminación y la oxidación de compuestos refractarios. Actualmente los procesos de oxidación avanzada (POA) se muestran como una herramienta adecuada en la transformación y la degradación de varios contaminantes del agua y se han investigado de forma continua para desarrollar nuevas tecnologías de tratamiento de agua para hacer frente a tales contaminantes (Rozas et al. 2017). Las reacciones de oxidación principalmente se han utilizado para complementar en lugar de sustituir los sistemas convencionales y para mejorar el tratamiento de MCs. En los últimos años, POA basados en ozono (O3) han sido ampliamente utilizados para la eliminación de contaminantes de efluentes industriales y aguas residuales urbanas (Hou et al. 2013).
La ozonización puede ser un proceso eficiente en la eliminación de una amplia gama de MCs (Ibáñez et al. 2013, Ahmed et al. 2017) presentes en los efluentes de las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas. 
(Shahbeig et al. 2017) señalan que la unidad de ozonización mejora la capacidad de eliminación de MCs. El ozono, como un potente oxidante, puede reducir eficazmente la concentración de componentes que sean difícilmente biodegradable. Resultados de otros autores como (Kovalova et al. 2013) demuestran que la ozonización elimina una amplia gama de MCs, principalmente en fármacos a través de la reacción con ozono y radicales hidroxilo.
La aplicación de tratamientos combinados para la eliminación de MCs puede ser significativamente valiosa ya que no sólo se combinan las ventajas de las técnicas de tratamiento constituyente sino que también elimina los problemas o inconvenientes de uno al otro: una solución rentable y respetuosa del medio ambiente es la integración de los procesos químicos y biológicos (Prado et al. 2017).

El principal objetivo de la presente investigación es evaluar la capacidad de reducción de los microcontaminantes de una tecnología que combina una filtración por membranas mediante una planta MBR a escala laboratorio seguida de un proceso de oxidación avanzada, como es la ozonización. 
2 Materiales y Métodos.

2.1 Sistema biorreactor de membrana (MBR).

El sistema MBR a escala de laboratorio (Figura 1) consiste en un reactor de 90L (88 útiles) con un módulo de membranas sumergido, de microfiltración fibra hueca, Porous Fibers Micronet R, de fluoruro de polivinilideno (PVDF) con un tamaño de poro de 0,4 µm y una superficie filtrante de 1 m2.El influente se simuló mediante agua residual sintética, preparada en forma de concentrado a partir de la composición recomendada por (APHA, AWWA, WPCF, WEF 2012); donde fueron adicionados los microcontaminantes SIM, ATZ y TBZ.

La filtración va desde el exterior hasta el interior de las membranas (out-in), en un periodo de 10 minutos. Parte de este permeado se almacena en un depósito para ser utilizado en los retrolavados de 30 segundos de duración que se realizan a las membranas. La planta se opera a tiempo de retención celular (STR= 30 días), a temperatura ambiente, concentraciones de oxígeno de 5 ± 1 mg/L, flujo promedio de 5.5 L/m2h, carga másica promedio de 0.23 KgCOD/KgSSV·día, pH promedio de 7.70 y tiempo de retención hidráulico (TRH = 20 h).
2.2 Instalación para ozonización.  
El oxígeno es aportado desde un cilindro de oxígeno industrial con 99.5 % de pureza que se conecta directamente a ozonizador (Modelo Anseros, COM-AD-01) de 230 V con una generación efectiva de 4 g o3/h @ 100Nl/h (Figura 1).  El ozono generado atraviesa una columna de sílice y entra en contacto con la muestra en un reactor de columna cerrado de vidrio de 50 cm de largo y 0.45 cm de diámetro que funciona de manera semicontinua respecto al gas y discontinua respecto al líquido. El ozono gas se transfiere a la muestra por la parte inferior del reactor a través de una superficie porosa (O3 introducido). La transferencia del ozono al agua produce un burbujeo que proporciona agitación de la muestra, favoreciendo el contacto agua-ozono.

No todo el ozono producido se llega a consumir en la reacción ya que parte queda en forma gaseosa en la zona superior del reactor. Este ozono debe ser destruido (O3 no consumido) por lo que se colocan 3 borboteadores en serie al reactor que contienen una disolución de yoduro potásico (KI) al 2%. El ozono reacciona con el yoduro potásico reduciéndose a oxígeno y liberándose a la atmósfera. La cantidad de O3 se calcula por el método índigo y además se mide el ozono residual. Por lo tanto, el O3 consumido por la muestra se calcula según la ecuación 1:
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Métodos Analíticos.
La demanda química de oxígeno (COD) se cuantificó por determinación fotométrica de la concentración del cromo (III) tras oxidación de dos horas con K2Cr2O7/H2SO4/Ag2SO4 a 148°C utilizando cubetas-test de digestión MACHEREY-NAGEL y espectrofotómetro Nanocolor 500D.
El ozono residual disuelto en la muestra se determinó por métodos fotométricos con N,N-dietil-1,4-fenilendiamina (DPD)/yoduro  de potasio utilizando cubetas-test de digestión MACHEREY-NAGEL y espectrofotómetro Nanocolor 500D. Las concentraciones de ozono gas de salida se determinaron y por el método índigo (APHA, AWWA, WPCF, WEF 2012).

Para la cuantificación y análisis de los microcontaminantes SIM, ATZ Y TBZ se tomaron muestras en botellas esterilizadas, se acondiciona filtrándola con filtros de 1.2 mm de fibra de vidrio, y se lleva a cabo la extracción en fase sólida con el equipo Auto Trace 280 de Vertex, empleando cartuchos Oasis HLB 6cc/ 60mg y disolventes calidad HPLC (diclorometano, acetonitrilo y agua de Sigma Aldrich) según (Azevedo et al. 2000).  El extracto recogido en cada tubo se secó con flujo de N2 y, una vez reducido el volumen, se trasvasaron la muestra a un “insert” de 200 µL donde se continuó el proceso hasta secado total, luego se reconstituyó la muestra con 200 µL de disolución de patrón interno (500 µg/L en trifenilfosfato). Las muestras se analizan mediante cromatografía de gases acoplada a espectrometría de masas. El equipo utilizado fue cromatógrafo modelo Agilent 7890 y espectrómetro de masas tipo cuadrupolo modelo Agilent 5975.
3 Resultados y discusión.
3.1 Reducción de las Triazinas

1.1.1 Reducción mediante tratamiento biológico MBR.

La concentración de cada compuesto en el influente del biorreactor de membrana se mantuvo en 10 µg/L (representativa de aguas residuales urbanas reales (Robles-Molina et al. 2014)). Las concentraciones medias en el efluente de SIM, ATZ y TBZ fueron de 4.27, 4.72 y 3.66 µg/L, respectivamente.  Se observó que estos  compuestos fueron escasamente eliminados, debido a que presentaron mayores concentraciones en el efluente, siendo los compuestos refractarios al tratamiento biológico MBR.
La Figura 2, muestra que los porcentajes medios de eliminación de SIM, ATZ y TBZ fueron 52.7%, 57.2%, 63.3%, respectivamente. (Bernhard et al. 2006, Ahmed et al. 2017) Corroboran que estos compuestos, son poco eliminados en sistemas biológicos, debido, entre otros, a su marcado carácter polar. Estos compuestos presentan coeficientes de hidrofobicidad (log Kow), moderadamente bajos, lo que indica su bajo potencial de absorción en sólidos (lodo). Los compuestos SIM y ATZ, son poco eliminados en sistemas biológicos, debido a su baja hidrofobicidad y su limitada biodegradabilidad, ya que poseen fuertes grupos que atraen electrones tales como amida y cloruro en su estructura molecular y tiene un anillo de s-triazina que es bastante resistente a la biodegradación.
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1.1.1 Reducción mediante MBR con ozonización.

El tratamiento MBR no es lo suficientemente eficaz en la eliminación de las triazinas puesto que, por sus características físico-químicas, son refractario al tratamiento biológico. Los microcontaminantes se pueden oxidar a través del ataque de la propia molécula de ozono o por el radical hidroxilo, que se deriva de la descomposición de ozono (Nakada et al. 2007). Durante el tratamiento con ozono al efluente MBR a dos dosis se observan mejoras muy significativas en la eficiencia de la eliminación de los compuestos refractarios como se muestra en la Figura 2:

Durante la dosis baja (16 mg O3/L) aumenta la eliminación de la simazina de 57.2% a casi el 94.6% de eliminación, mientras que a dosis alta (45 mg O3/L) se obtienen porcentajes de eliminación de 98.1%. Por su parte la eliminación de la atrazina también mejora con la aplicación de la ozonización de un 52.7% a un 91.7%, con la dosis baja de ozono, mientras que con la dosis alta alcanzó un 97.1% de eliminación. En el mismo sentido la terbutilazina ha sido eliminada de un 63.3% mejorando su eficiencia a valores superiores a 96.3% de eliminación tanto a dosis baja como a dosis alta. Según los resultados obtenidos en este estudio la dosis óptima es de 16 mg O3/L ya que con ésta se obtuvieron altos rendimientos de eliminación sin incrementar los costos energéticos asociados a la generación de ozono. 
El efluente MBR presentaba pH promedio de 7.70, afectando a la descomposición de O3 en agua. A pH básico la generación de radicales hidroxilo OH- se acelera, y éstos radicales tienen una potente propiedad oxidante sin la función de oxidación selectiva (Xiong et al. 2011), como lo tiene el ozono molecular. Por lo tanto, la oxidación de compuestos orgánicos por radicales hidroxilo a pH alto es más eficiente que a pH bajo, donde la cantidad de radicales hidroxilo es menor y no lo suficiente para causar la descomposición de ozono disuelto (Luis et al. 2011).

3.2 Reducción de materias orgánica.
Esta investigación se realizó con una demanda química de oxígeno de 363 ± 54 mgO2/L de COD, obteniendo reducciones de materia orgánica que se muestra en la Figura 3 en donde quedan recogidos los datos de la evolución de la COD, tanto en la influente, como en el efluente.
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Los resultados obtenidos muestran que la eficacia depurativa a lo largo del periodo de estudio fue excelente, obteniéndose un rendimiento medio de eliminación de materia orgánica en torno al 96%. Este buen desempeño de la tecnología MBR es comparado con la encontrada por (Neoh et al. 2016) en su investigación. El valor de COD promedio en el efluente durante la investigación fue de 16 mgO2/L de COD, lo que representa una eficacia del sistema de casi el 100%.

La reducción de la materia orgánica no se vió afectada al dopar los microcontaminantes como se muestra en la Figura 3. En particular, el día 41 de la investigación se inició el dopado de los contaminantes emergentes en el influente, obteniendo resultados de reducción de materia orgánica dentro del rango promedio.
4 Conclusiones

Esta investigación ha demostrado la eficiencia de la eliminación de simazina, atrazina y terbutilazina en las aguas residuales, mediante tratamiento biológico (MBR) seguido de un proceso de oxidación avanzada (ozonización). La combinación de MBR y la ozonización obtuvo una eliminación significativa de las triazinas estudiadas. El MBR presentó buenos rendimientos en la eliminación de triazinas como primera barrera, con valores entre 52 y 63%.  No obstante, el tratamiento mediante MBR necesita un post-tratamiento para completar la eliminación de los MCs. Entre las etapas de tratamiento, la ozonización es la responsable de complementar la eliminación de los compuestos refractarios al tratamiento biológico. Cabe resaltar que la dosis óptima de este estudio no debe ser mayor a 16 mgO3/L ya que una dosis más elevada no aporta una mejora significativa en los rendimientos de eliminación de MCs, pero si conlleva un impacto negativo en los incrementos de costos operacionales.
La ozonización elimina una amplia gama de MCs, sólo una pequeña cantidad está típicamente mineralizada. La mayoría de los compuestos orgánicos, incluidos los MCs, se transforman en sustancias más hidrófilas con pesos moleculares similares o inferiores, que pueden causar una toxicidad potencial. Esto supone estudiar, analizar y eliminar estos subproductos mediante investigaciones posteriores.
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Figura � SEQ Figura \* ARABIC �1�: Esquema de sistema MBR seguido de Ozonización.
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Figura � SEQ Figura \* ARABIC �2�: Eliminación media de triazinas
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Dopando MCs





Figura � SEQ Figura \* ARABIC �3�: Reducción de la materia orgánica.
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Comparación FPH

		Metilparabeno		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5

		Etilparabeno		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5

		Ibuprofeno		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		4-t-OP		99		99		99		99		99		99

		Propilparabeno		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5

		Butilparabeno		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5

		4-OP		99		99		99		99		99		99

		Triclosán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		Bisfenol A		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5

		Carbamazepina		98.283		98.918		90.9		87.631		98.301		98.711

		Diclofenaco		98.077		98.939		97.438		97.192		99.5		99.5

		Estrona		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		17-b-estradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		17-a-etinilestradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75



Eliminación MBR (STR =30 d)

Eliminación MBR+NF

Eliminación MBR+OI

Eliminación MBR+UV-Alta

Eliminación MBR+UV-Baja

Eliminación  MBR+O3-Alta

Eliminación MBR+O3-Baja
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Eliminación Media FPH

98.122
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RESUMEN-MBR-EDAD 30 DÍAS FPH

		

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH

								Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)

						muestra:		P FH 8/3/16		P FH 16/3/16		P FH 23/3/16		P-FH-23/05/16		P-FH-6/06/16		P-FH-9/06/16		FALTA EL DÍA 20/5/16 (MAL)

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)										Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.400		0.143		0.434										Metilparabeno		0.188		0.181		6		96.3

				2		Etilparabeno		0.050		0.050		0.068		0.145		0.088		0.151										Etilparabeno		0.092		0.046		6		50.0

				3		Ibuprofeno		0.025		0.025		0.025		0.158		0.077		0.148										Ibuprofeno		0.076		0.063		6		82.9

				4		4-t-OP		0.100		0.100		0.100		0.121		0.240		0.200										4-t-OP		0.143		0.061		6		42.7

				5		Propilparabeno		0.050		0.050		0.053		0.312		0.106		0.167										Propilparabeno		0.123		0.103		6		83.7

				6		Butilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.100		0.158										Butilparabeno		0.076		0.045		6		59.2

				7		4-OP		0.100		0.100		0.100		0.106		0.100		0.179										4-OP		0.114		0.032		6		28.1

				8		Triclosán		0.028		0.025		0.025		0.025		0.050		0.036										Triclosán		0.032		0.010		6		31.3

				9		Bisfenol A		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050										Bisfenol A		0.050		0.000		6		0.0

				10		Carbamazepina		6.182		5.826		5.198		3.158		3.195		4.837										Carbamazepina		4.733		1.294		6		27.3

				11		Diclofenaco		5.945		4.254		4.390		2.231		2.171		4.324										Diclofenaco		3.886		1.449		6		37.3

				12		Estrona		0.032		0.025		0.038		0.025		0.109		0.124										Estrona		0.059		0.045		6		76.3

				13		17-b-estradiol		0.025		0.025		0.025		0.056		0.058		0.149										17-b-estradiol		0.056		0.048		6		85.7

				14		17-a-etinilestradiol		0.543		0.828		0.777		0.025		0.643		0.479										17-a-etinilestradiol		0.549		0.289		6		52.6

		Co (ppb)		10				Alimentación del sistema MBR

						muestra:		P FH 8/3/16		P FH 16/3/16		P FH 23/3/16		P-FH-23/05/16		P-FH-6/06/16		P-FH-9/06/16										Eliminación MBR (STR =30 d)

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.										Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		99.50		99.50		99.50		96.00		98.57		95.66										Metilparabeno		98.12		1.81		6		1.8

				2		Etilparabeno		99.50		99.50		99.32		98.55		99.12		98.49										Etilparabeno		99.08		0.46		6		0.5

				3		Ibuprofeno		99.75		99.75		99.75		98.42		99.23		98.52										Ibuprofeno		99.24		0.63		6		0.6

				4		4-t-OP		99.00		99.00		99.00		98.79		97.60		98.00										4-t-OP		98.57		0.61		6		0.6

				5		Propilparabeno		99.50		99.50		99.47		96.88		98.94		98.33										Propilparabeno		98.77		1.03		6		1.0

				6		Butilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.00		98.42										Butilparabeno		99.24		0.45		6		0.5

				7		4-OP		99.00		99.00		99.00		98.94		99.00		98.21										4-OP		98.86		0.32		6		0.3

				8		Triclosán		99.72		99.75		99.75		99.75		99.50		99.64										Triclosán		99.69		0.10		6		0.1

				9		Bisfenol A		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50										Bisfenol A		99.50		0.00		6		0.0

				10		Carbamazepina		38.18		41.74		48.02		68.42		68.05		51.63										Carbamazepina		52.67		12.94		6		24.6

				11		Diclofenaco		40.55		57.46		56.10		77.69		78.29		56.76										Diclofenaco		61.14		14.49		6		23.7

				12		Estrona		99.68		99.75		99.62		99.75		98.91		98.76										Estrona		99.41		0.45		6		0.5

				13		17-b-estradiol		99.75		99.75		99.75		99.44		99.42		98.51										17-b-estradiol		99.44		0.48		6		0.5

				14		17-a-etinilestradiol		94.57		91.72		92.23		99.75		93.57		95.21										17-a-etinilestradiol		94.51		2.89		6		3.1

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+NF

						muestra:		NF FH 8/3/16		NF FH 16/3/16		NF FH 23/3/16		NF-FH-20/05/16		NF-FH-23/05/16		NF-FH-06/06/16		NF-VII-9/6/16

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)								Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Metilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				2		Etilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Etilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				3		Ibuprofeno		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Ibuprofeno		0.025		0.000		7		0.0

				4		4-t-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-t-OP		0.100		0.000		7		0.0

				5		Propilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Propilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				6		Butilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Butilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				7		4-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-OP		0.100		0.000		7		0.0

				8		Triclosán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Triclosán		0.025		0.000		7		0.0

				9		Bisfenol A		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Bisfenol A		0.050		0.000		7		0.0

				10		Carbamazepina		0.100		0.100		0.100		0.100		0.213		0.295		0.294								Carbamazepina		0.172		0.093		7		54.1

				11		Diclofenaco		0.050		0.050		0.050		0.378		0.327		0.378		0.112								Diclofenaco		0.192		0.160		7		83.3

				12		Estrona		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Estrona		0.025		0.000		7		0.0

				13		17-b-estradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-b-estradiol		0.025		0.000		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-a-etinilestradiol		0.025		0.000		7		0.0

		Co (ppb)		10

						muestra:		NF FH 8/3/16		NF FH 16/3/16		NF FH 23/3/16		NF-FH-20/05/16		NF-FH-23/05/16		NF-FH-06/06/16		NF-VII-9/6/16								Eliminación MBR+NF

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.								Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Metilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				2		Etilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Etilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				3		Ibuprofeno		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Ibuprofeno		99.75		0.00		7		0.0

				4		4-t-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00								4-t-OP		99.00		0.00		7		0.0

				5		Propilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Propilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				6		Butilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Butilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				7		4-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00								4-OP		99.00		0.00		7		0.0

				8		Triclosán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Triclosán		99.75		0.00		7		0.0

				9		Bisfenol A		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Bisfenol A		99.50		0.00		7		0.0

				10		Carbamazepina		99.00		99.00		99.00		99.00		97.87		97.05		97.06								Carbamazepina		98.28		0.94		7		1.0

				11		Diclofenaco		99.50		99.50		99.50		96.22		96.73		96.22		98.88								Diclofenaco		98.08		1.60		7		1.6

				12		Estrona		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Estrona		99.75		0.00		7		0.0

				13		17-b-estradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								17-b-estradiol		99.75		0.00		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								17-a-etinilestradiol		99.75		0.00		7		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+OI

						muestra:		OI FH 8/3/16		OI FH 16/3/16		OI FH 23/3/16		OI-FH-20/05/16		OI-FH-23/05/16		OI-VII 6/6/16		OI-VI-9/6/16

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)								Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Metilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				2		Etilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Etilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				3		Ibuprofeno		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Ibuprofeno		0.025		0.000		7		0.0

				4		4-t-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-t-OP		0.100		0.000		7		0.0

				5		Propilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Propilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				6		Butilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Butilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				7		4-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-OP		0.100		0.000		7		0.0

				8		Triclosán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Triclosán		0.025		0.000		7		0.0

				9		Bisfenol A		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Bisfenol A		0.050		0.000		7		0.0

				10		Carbamazepina		0.100		0.100		0.100		0.100		0.107		0.100		0.151								Carbamazepina		0.108		0.019		7		17.6

				11		Diclofenaco		0.050		0.050		0.050		0.119		0.267		0.050		0.157								Diclofenaco		0.106		0.083		7		78.3

				12		Estrona		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Estrona		0.025		0.000		7		0.0

				13		17-b-estradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-b-estradiol		0.025		0.000		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-a-etinilestradiol		0.025		0.000		7		0.0

		Co (ppb)		10

								9/7/16		9/9/16		9/12/16		9/14/16		9/15/16		9/16/16		9/17/16

						muestra:		OI FH 8/3/16		OI FH 16/3/16		OI FH 23/3/16		OI-FH-20/05/16		OI-FH-23/05/16		OI-VII 6/6/16		OI-VI-9/6/16								Eliminación MBR+OI

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.								Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Metilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				2		Etilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Etilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				3		Ibuprofeno		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Ibuprofeno		99.75		0.00		7		0.0

				4		4-t-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00								4-t-OP		99.00		0.00		7		0.0

				5		Propilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Propilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				6		Butilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Butilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				7		4-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00								4-OP		99.00		0.00		7		0.0

				8		Triclosán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Triclosán		99.75		0.00		7		0.0

				9		Bisfenol A		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Bisfenol A		99.50		0.00		7		0.0

				10		Carbamazepina		99.00		99.00		99.00		99.00		98.93		99.00		98.49								Carbamazepina		98.92		0.19		7		0.2

				11		Diclofenaco		99.50		99.50		99.50		98.81		97.33		99.50		98.43								Diclofenaco		98.94		0.83		7		0.8

				12		Estrona		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Estrona		99.75		0.00		7		0.0

				13		17-b-estradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								17-b-estradiol		99.75		0.00		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								17-a-etinilestradiol		99.75		0.00		7		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+UV-A

						archivo:		UV-A-I-08/03/16		UV-A-II-16/03/16		UV-A-III-23/03/16		UV-A-IV-20/05/16		UV-A-V-23/05/16		UV-A-VI-06/06/16		UV-A-VII-09/06/16

						muestra:		M6		M31		M41		M33		M42		M38		M36

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)								Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Metilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				2		Etilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Etilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				3		Ibuprofeno		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Ibuprofeno		0.025		0.000		7		0.0

				4		4-t-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-t-OP		0.100		0.000		7		0.0

				5		Propilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Propilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				6		Butilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Butilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				7		4-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-OP		0.100		0.000		7		0.0

				8		Triclosán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Triclosán		0.025		0.000		7		0.0

				9		Bisfenol A		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Bisfenol A		0.050		0.000		7		0.0

				10		Carbamazepina		0.957		0.967		1.107		0.537		0.546		1.055		1.200								Carbamazepina		0.910		0.265		7		29.1

				11		Diclofenaco		0.294		0.459		0.140		0.222		0.163		0.229		0.286								Diclofenaco		0.256		0.106		7		41.4

				12		Estrona		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Estrona		0.025		0.000		7		0.0

				13		17-b-estradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-b-estradiol		0.025		0.000		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-a-etinilestradiol		0.025		0.000		7		0.0

		Co (ppb)		10

						muestra:		UV-A-I-08/03/16		UV-A-II-16/03/16		UV-A-III-23/03/16		UV-A-IV-20/05/16		UV-A-V-23/05/16		UV-A-VI-06/06/16		UV-A-VII-09/06/16								Eliminación MBR+UV-Alta

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.								Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Metilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				2		Etilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Etilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				3		Ibuprofeno		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Ibuprofeno		99.75		0.00		7		0.0

				4		4-t-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00								4-t-OP		99.00		0.00		7		0.0

				5		Propilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Propilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				6		Butilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Butilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				7		4-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00								4-OP		99.00		0.00		7		0.0

				8		Triclosán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Triclosán		99.75		0.00		7		0.0

				9		Bisfenol A		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Bisfenol A		99.50		0.00		7		0.0

				10		Carbamazepina		90.43		90.33		88.93		94.63		94.54		89.45		88.00								Carbamazepina		90.90		2.65		7		2.9

				11		Diclofenaco		97.06		95.41		98.60		97.78		98.37		97.71		97.14								Diclofenaco		97.44		1.06		7		1.1

				12		Estrona		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Estrona		99.75		0.00		7		0.0

				13		17-b-estradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								17-b-estradiol		99.75		0.00		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								17-a-etinilestradiol		99.75		0.00		7		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+UV-B

						archivo:		UV-B-I-08/03/16		UV-B-II-16/03/16		UV-B-III-23/03/16		UV-B-IV-20/05/16		UV-B-V-23/05/16		UV-B-VI-6/06/16		UV-B-VII-09/06/16

						muestra:		M7		M4		M32		M34		M35		M39		M37

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)								Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Metilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				2		Etilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Etilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				3		Ibuprofeno		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Ibuprofeno		0.025		0.000		7		0.0

				4		4-t-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-t-OP		0.100		0.000		7		0.0

				5		Propilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Propilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				6		Butilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Butilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				7		4-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-OP		0.100		0.000		7		0.0

				8		Triclosán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Triclosán		0.025		0.000		7		0.0

				9		Bisfenol A		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Bisfenol A		0.050		0.000		7		0.0

				10		Carbamazepina		1.059		1.261		1.389		1.034		0.834		1.462		1.618								Carbamazepina		0.910		0.265		7		29.1

				11		Diclofenaco		0.276		0.171		0.142		0.153		0.482		0.431		0.311								Diclofenaco		0.281		0.137		7		48.8

				12		Estrona		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Estrona		0.025		0.000		7		0.0

				13		17-b-estradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-b-estradiol		0.025		0.000		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-a-etinilestradiol		0.025		0.000		7		0.0

		Co (ppb)		10

						archivo:		UV-B-I-08/03/16		UV-B-II-16/03/16		UV-B-III-23/03/16		UV-B-IV-20/05/16		UV-B-V-23/05/16		UV-B-VI-6/06/16		UV-B-VII-09/06/16

						muestra:		M7		M4		M32		M34		M35		M39		M37								Eliminación MBR+UV-Baja

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.								Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Metilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				2		Etilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Etilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				3		Ibuprofeno		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Ibuprofeno		99.75		0.00		7		0.0

				4		4-t-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		0.00		0.00				4-t-OP		99.00		0.00		7		0.0

				5		Propilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		0.00		0.00				Propilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				6		Butilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		0.00		0.00				Butilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				7		4-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		0.00		0.00				4-OP		99.00		0.00		7		0.0

				8		Triclosán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		0.00		0.00				Triclosán		99.75		0.00		7		0.0

				9		Bisfenol A		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		0.00		0.00				Bisfenol A		99.50		0.00		7		0.0

				10		Carbamazepina		89.41		87.39		86.11		89.66		91.66		85.38		83.82		0.00		0.00				Carbamazepina		87.63		2.75		7		3.1

				11		Diclofenaco		97.24		98.29		98.58		98.47		95.18		95.69		96.89		0.00		0.00				Diclofenaco		97.19		1.37		7		1.4

				12		Estrona		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		0.00		0.00				Estrona		99.75		0.00		7		0.0

				13		17-b-estradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		0.00		0.00				17-b-estradiol		99.75		0.00		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		0.00		0.00				17-a-etinilestradiol		99.75		0.00		7		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+O3-A

						archivo:		O3-A-I-8/3/16		O3-A-II-16/3/16		O3-A-III-23/3/16		O3-A-IV-20/5/16		O3-A-V-23/5/16		O3-A-VII-9/6/16		No ha salido la muestra O3 20/05/2016

						muestra:		M1		M3		M12		M5		M10		M9

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)										Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050										Metilparabeno		0.050		0.000		6		0.0

				2		Etilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050										Etilparabeno		0.050		0.000		6		0.0

				3		Ibuprofeno		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025										Ibuprofeno		0.025		0.000		6		0.0

				4		4-t-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100										4-t-OP		0.100		0.000		6		0.0

				5		Propilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050										Propilparabeno		0.050		0.000		6		0.0

				6		Butilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050										Butilparabeno		0.050		0.000		6		0.0

				7		4-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100										4-OP		0.100		0.000		6		0.0

				8		Triclosán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025										Triclosán		0.025		0.000		6		0.0

				9		Bisfenol A		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050										Bisfenol A		0.050		0.000		6		0.0

				10		Carbamazepina		0.143		0.223		0.354		0.100		0.100		0.100										Carbamazepina		0.170		0.102		6		60.0

				11		Diclofenaco		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050										Diclofenaco		0.050		0.000		6		0.0

				12		Estrona		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025										Estrona		0.025		0.000		6		0.0

				13		17-b-estradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025										17-b-estradiol		0.025		0.000		6		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025										17-a-etinilestradiol		0.025		0.000		6		0.0

		Co (ppb)		10

						muestra:		O3-A-I-8/3/16		O3-A-II-16/3/16		O3-A-III-23/3/16		O3-A-IV-20/5/16		O3-A-V-23/5/16		O3-A-VII-9/6/16										Eliminación  MBR+O3-Alta

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.										Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50										Metilparabeno		99.50		0.00		6		0.0

				2		Etilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50										Etilparabeno		99.50		0.00		6		0.0

				3		Ibuprofeno		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75										Ibuprofeno		99.75		0.00		6		0.0

				4		4-t-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00										4-t-OP		99.00		0.00		6		0.0

				5		Propilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50										Propilparabeno		99.50		0.00		6		0.0

				6		Butilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50										Butilparabeno		99.50		0.00		6		0.0

				7		4-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00										4-OP		99.00		0.00		6		0.0

				8		Triclosán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75										Triclosán		99.75		0.00		6		0.0

				9		Bisfenol A		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50										Bisfenol A		99.50		0.00		6		0.0

				10		Carbamazepina		98.57		97.77		96.46		99.00		99.00		99.00										Carbamazepina		98.30		1.02		6		1.0

				11		Diclofenaco		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50										Diclofenaco		99.50		0.00		6		0.0

				12		Estrona		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75										Estrona		99.75		0.00		6		0.0

				13		17-b-estradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75										17-b-estradiol		99.75		0.00		6		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75										17-a-etinilestradiol		99.75		0.00		6		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+O3-B

						archivo:		O3-B-I-8/3/16		O3-B-II-16/3/16		O3-B-III-23/3/16		O3-B-IV-20/5/16		O3-B-V-23/5/16		O3-B-VI-6/6/16		O3-B-VII-9/6/16

						muestra:		M2		M4		M11		M8		M6		M7		M24

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)								Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Metilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				2		Etilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Etilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				3		Ibuprofeno		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Ibuprofeno		0.025		0.000		7		0.0

				4		4-t-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-t-OP		0.100		0.000		7		0.0

				5		Propilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Propilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				6		Butilparabeno		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Butilparabeno		0.050		0.000		7		0.0

				7		4-OP		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100		0.100								4-OP		0.100		0.000		7		0.0

				8		Triclosán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Triclosán		0.025		0.000		7		0.0

				9		Bisfenol A		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Bisfenol A		0.050		0.000		7		0.0

				10		Carbamazepina		0.129		0.140		0.100		0.100		0.171		0.162		0.100								Carbamazepina		0.129		0.030		7		23.3

				11		Diclofenaco		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050								Diclofenaco		0.050		0.000		7		0.0

				12		Estrona		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								Estrona		0.025		0.000		7		0.0

				13		17-b-estradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-b-estradiol		0.025		0.000		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025								17-a-etinilestradiol		0.025		0.000		7		0.0

		Co (ppb)		10

						archivo:		O3-B-I-8/3/16		O3-B-II-16/3/16		O3-B-III-23/3/16		O3-B-IV-20/5/16		O3-B-V-23/5/16		O3-B-VI-6/6/16		O3-B-VII-9/6/16

						muestra:		M2		M4		M11		M8		M6		M7		M24								Eliminación MBR+O3-Baja

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.								Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Metilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Metilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				2		Etilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Etilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				3		Ibuprofeno		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Ibuprofeno		99.75		0.00		7		0.0

				4		4-t-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00								4-t-OP		99.00		0.00		7		0.0

				5		Propilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Propilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				6		Butilparabeno		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Butilparabeno		99.50		0.00		7		0.0

				7		4-OP		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00								4-OP		99.00		0.00		7		0.0

				8		Triclosán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Triclosán		99.75		0.00		7		0.0

				9		Bisfenol A		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Bisfenol A		99.50		0.00		7		0.0

				10		Carbamazepina		98.71		98.60		99.00		99.00		98.29		98.38		99.00								Carbamazepina		98.71		0.30		7		0.3

				11		Diclofenaco		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50								Diclofenaco		99.50		0.00		7		0.0

				12		Estrona		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								Estrona		99.75		0.00		7		0.0

				13		17-b-estradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								17-b-estradiol		99.75		0.00		7		0.0

				14		17-a-etinilestradiol		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75								17-a-etinilestradiol		99.75		0.00		7		0.0

		RESUMEN DE TODOS LOS TRATAMIENTOS

		log kow		Compuesto		% ELIM. MBR		% ELIM. MBR+NF		% ELIM. MBR+OI		% ELIM. MBR+UV-A		% ELIM. MBR+UV-B		% ELIM. MBR+O3-A		% ELIM. MBR+O3-B

		1.96		Metilparabeno		98.12		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50

		2.45		Carbamazepina		52.67		98.28		98.92		90.90		87.63		98.30		98.71

		2.47		Etilparabeno		99.08		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50

		3.04		Propilparabeno		98.77		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50

		3.13		Estrona		99.41		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		3.57		Butilparabeno		99.24		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50

		3.67		17-a-etinilestradiol		94.51		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		3.72		Bisfenol A		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50

		3.84		4-OP		98.86		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00

		3.97		Ibuprofeno		99.24		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		4.01		17-b-estradiol		99.44		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		4.12		4-t-OP		98.57		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00		99.00

		4.51		Diclofenaco		61.14		98.08		98.94		97.44		97.19		99.50		99.50

		4.76		Triclosán		99.69		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75





RESUMEN-MBR-EDAD 30 DÍAS FPH
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MBR+NF

MBR+OI

MBR+UV-A

MBR+UV-B

MBR+O3-A

MBR+O3-B
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Comparación TOE
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RESUMEN-MBR-EDAD 30 DÍAS TOE
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Comparación entre Edades

		



Eliminación MBR (STR =30 d)

Eliminación MBR+UV-Alta

Eliminación MBR+UV-Baja

Microcontamiante

Eliminación (%)

Eliminación MBR+UV



Hoja1

		



Eliminación MBR (STR =30 d)

Eliminación MBR+O3-Baja

Eliminación  MBR+O3-Alta

Microcontamiante

Eliminación (%)

Eliminación MBR+Ozono



		Trifluralina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		Simazine		85.903		98.027		98.506		97.962		98.11		94.629

		Atrazine		95.213		98.189		98.684		97.626		97.092		91.763

		Lindano		98.706		99.75		99.707		99.728		99.75		99.75

		Terbutilazine		95.909		98.141		98.748		97.874		96.92		96.304

		Heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		Alacloro		99.194		99.748		99.706		99.435		99.75		99.75

		Linurón		84.187		96.031		98.662		96.103		99.372		99.75

		Isodrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		Epóxido de heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		a-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		Dieldrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		p,p-DDD		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5

		Endrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		b-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		o,p-DDD		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5		99.5



Reduución MBR (SRT= 30d)

Eliminación MBR+NF

Eliminación MBR+OI

Eliminación MBR+UV-A

Eliminación MBR+UV-Baja

Reducción MBR+O3-Alta

Reducción MBR+O3-Baja

Compuestos

Eliminación media (%)

Eliminación media TOE

99.75

57.245

52.74

91.555

63.333

99.75

90.218

51.673

99.75

99.75

99.387

99.75

99.5

99.75

99.639

99.097



		

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH

								Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)

						muestra:		P FH 8/3/16		P FH 16/3/16		P FH 23/3/16		P-FH-20/05/16		P-FH-23/05/16		P-FH-6/06/16		P-FH-9/06/16				No ha salido la muestra P-FH 20/05/2016

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)				Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Trifluralina		0.025		0.000		7		0.0

				2		Simazina		1.209		3.124		0.184		7.520		5.257		5.909		6.724				Simazina		4.275		2.817		7		65.9

				3		Atrazina		3.043		3.298		3.118		4.715		3.658		6.995		8.255				Atrazina		4.726		2.090		7		44.2

				4		Lindano		0.506		0.354		0.025		0.902		0.757		1.919		1.450				Lindano		0.845		0.653		7		77.3

				5		Terbutilazina		2.121		2.581		0.188		4.888		3.597		5.678		6.614				Terbutilazina		3.667		2.232		7		60.9

				6		Heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Heptacloro		0.025		0.000		7		0.0

				7		Alacloro		0.953		1.016		0.050		0.721		0.751		1.554		1.803				Alacloro		0.978		0.576		7		58.9

				8		Linurón		4.665		4.388		2.964		7.230		3.989		4.803		5.789				Linurón		4.833		1.360		7		28.1

				9		Isodrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Isodrina		0.025		0.000		7		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Epóxido de heptacloro		0.025		0.000		7		0.0

				11		a-endosulfán		0.057		0.062		0.075		0.100		0.085		0.025		0.025				a-endosulfán		0.061		0.029		7		47.5

				12		Dieldrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Dieldrina		0.025		0.000		7		0.0

				13		p,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050				p,p-DDD		0.050		0.000		7		0.0

				14		Endrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Endrina		0.025		0.000		7		0.0

				15		b-endosulfán		0.058		0.031		0.031		0.035		0.048		0.025		0.025				b-endosulfán		0.036		0.012		7		33.3

				16		o,p-DDD		0.076		0.144		0.092		0.095		0.125		0.050		0.050				o,p-DDD		0.090		0.036		7		40.0

		Co (ppb)		10				Alimentación del sistema MBR

						muestra:		P FH 8/3/16		P FH 16/3/16		P FH 23/3/16		P-FH-20/05/16		P-FH-23/05/16		P-FH-6/06/16		P-FH-9/06/16				Reduución MBR (SRT= 30d)

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.				Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Trifluralina		99.75		0.00		7		0.0

				2		Simazina		87.91		68.76		98.16		24.80		47.43		40.91		32.76				Simazine		57.25		28.17		7		49.2

				3		Atrazina		69.57		67.02		68.82		52.85		63.42		30.05		17.45				Atrazine		52.74		20.90		7		39.6

				4		Lindano		94.94		96.46		99.75		90.98		92.43		80.81		85.50				Lindano		91.56		6.53		7		7.1

				5		Terbutilazina		78.79		74.19		98.12		51.12		64.03		43.22		33.86				Terbutilazine		63.33		22.32		7		35.2

				6		Heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Heptacloro		99.75		0.00		7		0.0

				7		Alacloro		90.47		89.84		99.50		92.79		92.49		84.46		81.97				Alacloro		90.22		5.76		7		6.4

				8		Linurón		53.35		56.12		70.36		27.70		60.11		51.97		42.11				Linurón		51.67		13.60		7		26.3

				9		Isodrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Isodrina		99.75		0.00		7		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Epóxido de heptacloro		99.75		0.00		7		0.0

				11		a-endosulfán		99.43		99.38		99.25		99.00		99.15		99.75		99.75				a-endosulfán		99.39		0.29		7		0.3

				12		Dieldrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Dieldrina		99.75		0.00		7		0.0

				13		p,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50				p,p-DDD		99.50		0.00		7		0.0

				14		Endrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Endrina		99.75		0.00		7		0.0

				15		b-endosulfán		99.42		99.69		99.69		99.65		99.52		99.75		99.75				b-endosulfán		99.64		0.12		7		0.1

				16		o,p-DDD		99.24		98.56		99.08		99.05		98.75		99.50		99.50				o,p-DDD		99.10		0.36		7		0.4

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+NF

						muestra:		NF FH 8/3/16		NF FH 16/3/16		NF FH 23/3/16		NF-FH-20/05/16		NF-FH-23/05/16		NF-VII-9/6/16

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)						Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Trifluralina		0.025		0.000		6		0.0

				2		Simazina		0.376		0.996		0.554		2.031		3.599		0.903						Simazina		1.410		1.217		6		86.3

				3		Atrazina		0.537		0.828		0.487		0.398		0.571		0.052						Atrazina		0.479		0.254		6		53.0

				4		Lindano		0.112		0.049		0.084		0.115		0.392		0.025						Lindano		0.129		0.133		6		103.1

				5		Terbutilazina		0.435		0.480		0.332		0.341		0.777		0.090						Terbutilazina		0.409		0.225		6		55.0

				6		Heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Heptacloro		0.025		0.000		6		0.0

				7		Alacloro		0.080		0.165		0.127		0.031		0.055		0.025						Alacloro		0.081		0.056		6		69.1

				8		Linurón		1.905		2.111		1.093		1.438		2.916		0.025						Linurón		1.581		0.985		6		62.3

				9		Isodrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Isodrina		0.025		0.000		6		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Epóxido de heptacloro		0.025		0.000		6		0.0

				11		a-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						a-endosulfán		0.025		0.000		6		0.0

				12		Dieldrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Dieldrina		0.025		0.000		6		0.0

				13		p,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050						p,p-DDD		0.050		0.000		6		0.0

				14		Endrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Endrina		0.025		0.000		6		0.0

				15		b-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						b-endosulfán		0.025		0.000		6		0.0

				16		o,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050						o,p-DDD		0.050		0.000		6		0.0

		Co (ppb)		10

						muestra:		NF FH 8/3/16		NF FH 16/3/16		NF FH 23/3/16		NF-FH-20/05/16		NF-FH-23/05/16		NF-VII-9/6/16						Eliminación MBR+NF

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.						Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		Falta muestra 6/6/16. Ha salido mal.				Trifluralina		99.75		0.00		6		0.0

				2		Simazina		96.24		90.04		94.46		79.69		64.01		90.97						Simazina		85.90		12.17		6		14.2

				3		Atrazina		94.63		91.72		95.13		96.02		94.29		99.48						Atrazina		95.21		2.54		6		2.7

				4		Lindano		98.88		99.51		99.16		98.85		96.08		99.75						Lindano		98.71		1.33		6		1.3

				5		Terbutilazina		95.65		95.20		96.68		96.59		92.23		99.10						Terbutilazina		95.91		2.25		6		2.3

				6		Heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Heptacloro		99.75		0.00		6		0.0

				7		Alacloro		99.20		98.35		98.73		99.69		99.45		99.75						Alacloro		99.19		0.56		6		0.6

				8		Linurón		80.95		78.89		89.07		85.62		70.84		99.75						Linurón		84.19		9.85		6		11.7

				9		Isodrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Isodrina		99.75		0.00		6		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Epóxido de heptacloro		99.75		0.00		6		0.0

				11		a-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						a-endosulfán		99.75		0.00		6		0.0

				12		Dieldrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Dieldrina		99.75		0.00		6		0.0

				13		p,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50						p,p-DDD		99.50		0.00		6		0.0

				14		Endrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Endrina		99.75		0.00		6		0.0

				15		b-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						b-endosulfán		99.75		0.00		6		0.0

				16		o,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50						o,p-DDD		99.50		0.00		6		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+OI

						muestra:		OI FH 8/3/16		OI FH 16/3/16		OI FH 23/3/16		OI-FH-20/05/16		OI-VII 6/6/16		OI-VI-9/6/16

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Falta muestra 23/05/16; valores altos.				Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Trifluralina		0.025		0.000		6		0.0

				2		Simazina		0.050		0.139		0.193		0.134		0.332		0.335						Simazina		0.197		0.115		6		58.4

				3		Atrazina		0.175		0.066		0.113		0.131		0.368		0.233						Atrazina		0.181		0.108		6		59.7

				4		Lindano		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Lindano		0.025		0.000		6		0.0

				5		Terbutilazina		0.350		0.119		0.089		0.059		0.324		0.175						Terbutilazina		0.186		0.123		6		66.1

				6		Heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Heptacloro		0.025		0.000		6		0.0

				7		Alacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.026		0.025						Alacloro		0.025		0.000		6		0.0

				8		Linurón		0.720		0.785		0.707		0.025		0.120		0.025						Linurón		0.397		0.375		6		94.5

				9		Isodrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Isodrina		0.025		0.000		6		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Epóxido de heptacloro		0.025		0.000		6		0.0

				11		a-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						a-endosulfán		0.025		0.000		6		0.0

				12		Dieldrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Dieldrina		0.025		0.000		6		0.0

				13		p,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050						p,p-DDD		0.050		0.000		6		0.0

				14		Endrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Endrina		0.025		0.000		6		0.0

				15		b-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						b-endosulfán		0.025		0.000		6		0.0

				16		o,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050						o,p-DDD		0.050		0.000		6		0.0

		Co (ppb)		10

						muestra:		OI FH 8/3/16		OI FH 16/3/16		OI FH 23/3/16		OI-FH-20/05/16		OI-VII 6/6/16		OI-VI-9/6/16						Eliminación MBR+OI

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.						Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Trifluralina		99.75		0.00		6		0.0

				2		Simazina		99.50		98.61		98.07		98.66		96.68		96.65						Simazina		98.03		1.15		6		1.2

				3		Atrazina		98.25		99.34		98.87		98.69		96.32		97.67						Atrazina		98.19		1.08		6		1.1

				4		Lindano		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Lindano		99.75		0.00		6		0.0

				5		Terbutilazina		96.50		98.81		99.11		99.41		96.76		98.25						Terbutilazina		98.14		1.23		6		1.3

				6		Heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Heptacloro		99.75		0.00		6		0.0

				7		Alacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.74		99.75						Alacloro		99.75		0.00		6		0.0

				8		Linurón		92.80		92.15		92.93		99.75		98.80		99.75						Linurón		96.03		3.75		6		3.9

				9		Isodrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Isodrina		99.75		0.00		6		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Epóxido de heptacloro		99.75		0.00		6		0.0

				11		a-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						a-endosulfán		99.75		0.00		6		0.0

				12		Dieldrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Dieldrina		99.75		0.00		6		0.0

				13		p,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50						p,p-DDD		99.50		0.00		6		0.0

				14		Endrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Endrina		99.75		0.00		6		0.0

				15		b-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						b-endosulfán		99.75		0.00		6		0.0

				16		o,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50						o,p-DDD		99.50		0.00		6		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+UV-A

						archivo:		UV-A-I-08/03/16		UV-A-II-16/03/16		UV-A-III-23/03/16		UV-A-IV-20/05/16		UV-A-V-23/05/16		UV-A-VI-06/06/16		UV-A-VII-09/06/16

						muestra:		M6		M31		M41		M33		M42		M38		M36

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)				Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Trifluralina		0.025		0.000		7		0.0

				2		Simazina		0.065		0.269		0.093		0.280		0.151		0.084		0.104				Simazina		0.149		0.089		7		59.7

				3		Atrazina		0.204		0.222		0.069		0.137		0.091		0.086		0.112				Atrazina		0.132		0.060		7		45.5

				4		Lindano		0.046		0.036		0.025		0.023		0.025		0.025		0.025				Lindano		0.029		0.008		7		27.6

				5		Terbutilazina		0.139		0.239		0.079		0.142		0.104		0.075		0.098				Terbutilazina		0.125		0.057		7		45.6

				6		Heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Heptacloro		0.025		0.000		7		0.0

				7		Alacloro		0.037		0.044		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Alacloro		0.029		0.008		7		27.6

				8		Linurón		0.243		0.254		0.112		0.129		0.080		0.063		0.053				Linurón		0.134		0.083		7		61.9

				9		Isodrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Isodrina		0.025		0.000		7		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Epóxido de heptacloro		0.025		0.000		7		0.0

				11		a-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				a-endosulfán		0.025		0.000		7		0.0

				12		Dieldrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Dieldrina		0.025		0.000		7		0.0

				13		p,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050				p,p-DDD		0.050		0.000		7		0.0

				14		Endrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Endrina		0.025		0.000		7		0.0

				15		b-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				b-endosulfán		0.025		0.000		7		0.0

				16		o,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050				o,p-DDD		0.050		0.000		7		0.0

		Co (ppb)		10

						muestra:		UV-A-I-08/03/16		UV-A-II-16/03/16		UV-A-III-23/03/16		UV-A-IV-20/05/16		UV-A-V-23/05/16		UV-A-VI-06/06/16		UV-A-VII-09/06/16				Eliminación MBR+UV-A

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.				Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Trifluralina		99.75		0.00		7		0.0

				2		Simazina		99.35		97.31		99.07		97.20		98.49		99.16		98.96				Simazina		98.51		0.89		7		0.9

				3		Atrazina		97.96		97.78		99.31		98.63		99.09		99.14		98.88				Atrazina		98.68		0.60		7		0.6

				4		Lindano		99.54		99.64		99.75		99.77		99.75		99.75		99.75				Lindano		99.71		0.08		7		0.1

				5		Terbutilazina		98.61		97.61		99.21		98.58		98.96		99.25		99.02				Terbutilazina		98.75		0.57		7		0.6

				6		Heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Heptacloro		99.75		0.00		7		0.0

				7		Alacloro		99.63		99.56		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Alacloro		99.71		0.08		7		0.1

				8		Linurón		97.57		97.46		98.88		98.71		99.20		99.37		99.47				Linurón		98.66		0.83		7		0.8

				9		Isodrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Isodrina		99.75		0.00		7		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Epóxido de heptacloro		99.75		0.00		7		0.0

				11		a-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				a-endosulfán		99.75		0.00		7		0.0

				12		Dieldrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Dieldrina		99.75		0.00		7		0.0

				13		p,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50				p,p-DDD		99.50		0.00		7		0.0

				14		Endrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Endrina		99.75		0.00		7		0.0

				15		b-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				b-endosulfán		99.75		0.00		7		0.0

				16		o,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50				o,p-DDD		99.50		0.00		7		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+UV-B

						archivo:		UV-B-I-08/03/16		UV-B-II-16/03/16		UV-B-III-23/03/16		UV-B-IV-20/05/16		UV-B-V-23/05/16		UV-B-VI-6/06/16		UV-B-VII-09/06/16

						muestra:		M7		M4		M32		M34		M35		M39		M37

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)				Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Trifluralina		0.025		0.000		7		0.0

				2		Simazina		0.157		1.042		0.045		0.025		0.025		0.108		0.025				Simazina		0.064		0.056		6		87.5

				3		Atrazina		0.412		0.821		0.038		0.025		0.025		0.316		0.025				Atrazina		0.140		0.176		6		125.7

				4		Lindano		0.025		0.040		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Lindano		0.027		0.006		7		22.2

				5		Terbutilazina		0.295		0.729		0.074		0.050		0.050		0.240		0.050				Terbutilazina		0.213		0.249		7		116.9

				6		Heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Heptacloro		0.025		0.000		7		0.0

				7		Alacloro		0.070		0.214		0.025		0.025		0.025		0.011		0.025				Alacloro		0.056		0.072		7		128.6

				8		Linurón		1.225		1.292		0.053		0.025		0.025		0.083		0.025				Linurón		0.035		0.026		5		74.3

				9		Isodrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Isodrina		0.025		0.000		7		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Epóxido de heptacloro		0.025		0.000		7		0.0

				11		a-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				a-endosulfán		0.025		0.000		7		0.0

				12		Dieldrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Dieldrina		0.025		0.000		7		0.0

				13		p,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050				p,p-DDD		0.050		0.000		7		0.0

				14		Endrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Endrina		0.025		0.000		7		0.0

				15		b-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				b-endosulfán		0.025		0.000		7		0.0

				16		o,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050				o,p-DDD		0.050		0.000		7		0.0

		Co (ppb)		10

						archivo:		UV-B-I-08/03/16		UV-B-II-16/03/16		UV-B-III-23/03/16		UV-B-IV-20/05/16		UV-B-V-23/05/16		UV-B-VI-6/06/16		UV-B-VII-09/06/16

						muestra:		M7		M4		M32		M34		M35		M39		M37				Eliminación MBR+UV-Baja

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.				Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Trifluralina		99.75		0.00		7		0.0

				2		Simazina		98.43		89.58		99.55		99.75		99.75		98.92		99.75				Simazina		97.96		3.73		7		3.8

				3		Atrazina		95.88		91.79		99.62		99.75		99.75		96.84		99.75				Atrazina		97.63		3.03		7		3.1

				4		Lindano		99.75		99.60		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Lindano		99.73		0.06		7		0.1

				5		Terbutilazina		97.05		92.71		99.26		99.50		99.50		97.60		99.50				Terbutilazina		97.87		2.49		7		2.5

				6		Heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Heptacloro		99.75		0.00		7		0.0

				7		Alacloro		99.30		97.86		99.75		99.75		99.75		99.89		99.75				Alacloro		99.44		0.72		7		0.7

				8		Linurón		87.75		87.08		99.47		99.75		99.75		99.17		99.75				Linurón		96.10		5.94		7		6.2

				9		Isodrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Isodrina		99.75		0.00		7		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Epóxido de heptacloro		99.75		0.00		7		0.0

				11		a-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				a-endosulfán		99.75		0.00		7		0.0

				12		Dieldrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Dieldrina		99.75		0.00		7		0.0

				13		p,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50				p,p-DDD		99.50		0.00		7		0.0

				14		Endrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Endrina		99.75		0.00		7		0.0

				15		b-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				b-endosulfán		99.75		0.00		7		0.0

				16		o,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50				o,p-DDD		99.50		0.00		7		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+O3-A

						archivo:		O3-A-I-8/3/16		O3-A-II-16/3/16		O3-A-III-23/3/16		O3-A-IV-20/5/16		O3-A-V-23/5/16		O3-A-VII-9/6/16

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Muestra de 6/6/16 no ha salido bien.				Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Trifluralina		0.025		0.000		6		0.0

				2		Simazina		0.025		0.857		0.114		0.066		0.025		0.047						Simazina		0.189		0.329		6		174.1

				3		Atrazina		0.082		1.137		0.170		0.118		0.084		0.154						Atrazina		0.291		0.416		6		143.0

				4		Lindano		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Lindano		0.025		0.000		6		0.0

				5		Terbutilazina		0.033		0.772		0.325		0.149		0.347		0.223						Terbutilazina		0.308		0.255		6		82.8

				6		Heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Heptacloro		0.025		0.000		6		0.0

				7		Alacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Alacloro		0.025		0.000		6		0.0

				8		Linurón		0.025		0.025		0.025		0.252		0.025		0.025						Linurón		0.025		0.000		5		0.0

				9		Isodrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Isodrina		0.025		0.000		6		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Epóxido de heptacloro		0.025		0.000		6		0.0

				11		a-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						a-endosulfán		0.025		0.000		6		0.0

				12		Dieldrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Dieldrina		0.025		0.000		6		0.0

				13		p,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050						p,p-DDD		0.050		0.000		6		0.0

				14		Endrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						Endrina		0.025		0.000		6		0.0

				15		b-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025						b-endosulfán		0.025		0.000		6		0.0

				16		o,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050						o,p-DDD		0.050		0.000		6		0.0

		Co (ppb)		10

						muestra:		O3-A-I-8/3/16		O3-A-II-16/3/16		O3-A-III-23/3/16		O3-A-IV-20/5/16		O3-A-V-23/5/16		O3-A-VII-9/6/16						Reducción MBR+O3-Alta

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.						Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Trifluralina		99.75		0.00		6		0.0

				2		Simazina		99.75		91.43		98.86		99.34		99.75		99.53						Simazine		98.11		3.29		6		3.4

				3		Atrazina		99.18		88.63		98.30		98.82		99.16		98.46						Atrazine		97.09		4.16		6		4.3

				4		Lindano		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Lindano		99.75		0.00		6		0.0

				5		Terbutilazina		99.67		92.28		96.75		98.51		96.53		97.77						Terbutilazine		96.92		2.55		6		2.6

				6		Heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Heptacloro		99.75		0.00		6		0.0

				7		Alacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Alacloro		99.75		0.00		6		0.0

				8		Linurón		99.75		99.75		99.75		97.48		99.75		99.75						Linurón		99.37		0.93		6		0.9

				9		Isodrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Isodrina		99.75		0.00		6		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Epóxido de heptacloro		99.75		0.00		6		0.0

				11		a-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						a-endosulfán		99.75		0.00		6		0.0

				12		Dieldrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Dieldrina		99.75		0.00		6		0.0

				13		p,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50						p,p-DDD		99.50		0.00		6		0.0

				14		Endrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						Endrina		99.75		0.00		6		0.0

				15		b-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75						b-endosulfán		99.75		0.00		6		0.0

				16		o,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50						o,p-DDD		99.50		0.00		6		0.0

		ELIMINACIÓN EN MBR-FH+O3-B

						archivo:		O3-B-I-8/3/16		O3-B-II-16/3/16		O3-B-III-23/3/16		O3-B-IV-20/5/16		O3-B-V-23/5/16		O3-B-VI-6/6/16		O3-B-VII-9/6/16

				Número		Compuesto		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)		Ci (ppb)				Compuesto		Promedio (ppb)		Desvest (ppb)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Trifluralina		0.025		0.000		7		0.0

				2		Simazina		0.123		0.042		0.432		0.670		0.265		0.982		1.245				Simazina		0.537		0.451		7		84.0

				3		Atrazina		0.542		0.061		0.598		0.633		0.404		1.548		1.980				Atrazina		0.824		0.681		7		82.6

				4		Lindano		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Lindano		0.025		0.000		7		0.0

				5		Terbutilazina		0.291		0.169		0.298		0.270		0.298		0.594		0.669				Terbutilazina		0.370		0.186		7		50.3

				6		Heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Heptacloro		0.025		0.000		7		0.0

				7		Alacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Alacloro		0.025		0.000		7		0.0

				8		Linurón		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Linurón		0.025		0.000		7		0.0

				9		Isodrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Isodrina		0.025		0.000		7		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Epóxido de heptacloro		0.025		0.000		7		0.0

				11		a-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				a-endosulfán		0.025		0.000		7		0.0

				12		Dieldrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Dieldrina		0.025		0.000		7		0.0

				13		p,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050				p,p-DDD		0.050		0.000		7		0.0

				14		Endrina		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				Endrina		0.025		0.000		7		0.0

				15		b-endosulfán		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025				b-endosulfán		0.025		0.000		7		0.0

				16		o,p-DDD		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050		0.050				o,p-DDD		0.050		0.000		7		0.0

		Co (ppb)		10

						archivo:		O3-B-I-8/3/16		O3-B-II-16/3/16		O3-B-III-23/3/16		O3-B-IV-20/5/16		O3-B-V-23/5/16		O3-B-VI-6/6/16		O3-B-VII-9/6/16				Reducción MBR+O3-Baja

				Número		Compuesto		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.		% ELIM.				Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

				1		Trifluralina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Trifluralina		99.75		0.00		7		0.0

				2		Simazina		98.77		99.58		95.68		93.30		97.35		90.18		87.55				Simazina		94.63		4.51		7		4.8

				3		Atrazina		94.58		99.39		94.02		93.67		95.96		84.52		80.20				Atrazina		91.76		6.82		7		7.4

				4		Lindano		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Lindano		99.75		0.00		7		0.0

				5		Terbutilazina		97.09		98.31		97.02		97.30		97.02		94.06		93.31				Terbutilazina		96.30		1.86		7		1.9

				6		Heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Heptacloro		99.75		0.00		7		0.0

				7		Alacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Alacloro		99.75		0.00		7		0.0

				8		Linurón		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Linurón		99.75		0.00		7		0.0

				9		Isodrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Isodrina		99.75		0.00		7		0.0

				10		Epóxido de heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Epóxido de heptacloro		99.75		0.00		7		0.0

				11		a-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				a-endosulfán		99.75		0.00		7		0.0

				12		Dieldrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Dieldrina		99.75		0.00		7		0.0

				13		p,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50				p,p-DDD		99.50		0.00		7		0.0

				14		Endrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				Endrina		99.75		0.00		7		0.0

				15		b-endosulfán		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75				b-endosulfán		99.75		0.00		7		0.0

				16		o,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50				o,p-DDD		99.50		0.00		7		0.0

		RESUMEN DE TODOS LOS TRATAMIENTOS

		log kow		Compuesto		% ELIM. MBR		% ELIM. MBR+NF		% ELIM. MBR+OI		% ELIM. MBR+UV-A		% ELIM. MBR+UV-B		% ELIM. MBR+O3-A		% ELIM. MBR+O3-B

		2.18		Simazine		57.25		0.00		0.00		0.00		0.00		98.11		0.00

		2.61		Atrazine		52.74		0.00		0.00		0.00		0.00		97.09		0.00

		3.2		Linurón		51.67		84.19		96.03		98.66		96.10		99.37		99.75

		3.21		Terbutilazine		63.33		0.00		0.00		0.00		0.00		96.92		0.00

		3.52		Alacloro		90.22		99.19		99.75		99.71		99.44		99.75		99.75

		3.72		Lindano		91.56		98.71		99.75		99.71		99.73		99.75		99.75

		3.83		a-endosulfán		99.39		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		3.84		b-endosulfán		99.64		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		4.98		Epóxido de heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		5.2		Endrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		5.4		Dieldrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		5.34		Trifluralina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		5.87		o,p-DDD		99.10		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50

		6.02		p,p-DDD		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50		99.50

		6.1		Heptacloro		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75

		6.75		Isodrina		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75		99.75





		



MBR

MBR+NF

MBR+OI

MBR+UV-A

MBR+UV-B

MBR+O3-A

MBR+O3-B

log Kow

Porcentaje de eliminación (%)

log Kow
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Reduución MBR (SRT= 30d)
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						Reduución MBR (SRT= 30d)														Eliminación MBR (STR=60 d)												Eliminación  MBR (STR=90 d)

						Log kow		Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)				Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)				Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

						2.18		Simazine		57.25		28.17		7.00		49.22				Simazina		73.10		8.78		17.00		12.01				Simazina		67.08		15.64		10.00		23.32

						2.61		Atrazine		52.74		20.90		7.00		39.62				Atrazina		77.60		7.20		17.00		9.28				Atrazina		63.10		23.35		10.00		37.00

						3.2		Linurón		51.67		13.60		7.00		26.31				Linurón		82.05		13.28		17.00		16.18				Linurón		72.75		4.71		10.00		6.47

						3.21		Terbutilazine		63.33		22.32		7.00		35.25				Terbutilazina		82.33		6.11		17.00		7.42				Terbutilazina		63.58		18.54		10.00		29.16

						3.52		Alacloro		90.22		5.76		7.00		6.39				Alacloro		98.39		1.00		17.00		1.01				Alacloro		94.41		2.52		10.00		2.67

						3.72		Lindano		91.56		6.53		7.00		7.13				Lindano		99.65		0.16		17.00		0.16				Lindano		97.86		1.94		10.00		1.98

						3.83		a-endosulfán		99.39		0.29		7.00		0.29				a-endosulfán		99.75		0.00		17.00		0.00				a-endosulfán		98.73		0.83		10.00		0.84

						3.84		b-endosulfán		99.64		0.12		7.00		0.12				b-endosulfán		99.75		0.01		17.00		0.01				b-endosulfán		78.32		6.65		10.00		8.49

						4.98		Epóxido de heptacloro		99.75		0.00		7.00		0.00				Epóxido de heptacloro		99.75		0.02		17.00		0.02				Epóxido de heptacloro		99.34		0.58		10.00		0.58

						5.2		Endrina		99.75		0.00		7.00		0.00				Endrina		99.75		0.00		17.00		0.00				Endrina		98.06		1.63		10.00		1.66

						5.4		Dieldrina		99.75		0.00		7.00		0.00				Dieldrina		99.75		0.00		17.00		0.00				Dieldrina		99.15		0.51		10.00		0.51

						5.34		Trifluralina		99.75		0.00		7.00		0.00				Trifluralina		99.75		0.00		17.00		0.00				Trifluralina		99.75		0.00		10.00		0.00

						5.87		o,p-DDD		99.10		0.36		7.00		0.36				o,p-DDD		99.50		0.00		17.00		0.00				o,p-DDD		99.16		0.47		10.00		0.47

						6.02		p,p-DDD		99.50		0.00		7.00		0.00				p,p-DDD		99.50		0.00		17.00		0.00				p,p-DDD		99.29		0.33		10.00		0.33

						6.1		Heptacloro		99.75		0.00		7.00		0.00				Heptacloro		99.75		0.00		17.00		0.00				Heptacloro		99.75		0.00		10.00		0.00

						6.75		Isodrina		99.75		0.00		7.00		0.00				Isodrina		99.75		0.00		17.00		0.00				Isodrina		99.62		0.20		10.00		0.20

								Eliminación MBR (STR =30 d)												Eliminación  MBR (STR=60 d)												Eliminación  MBR (STR=90 d)

								Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)				Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)				Compuesto		Promedio (%)		Desvest (%)		N		CV (%)

								Metilparabeno		98.122		1.814		6.000		1.849				Metilparabeno		99.49		0.02		17.00		0.02				Metilparabeno		99.46		0.12		9.00		0.12

								Etilparabeno		99.080		0.456		6.000		0.460				Etilparabeno		99.50		0.00		17.00		0.00				Etilparabeno		99.25		0.58		9.00		0.58

								Ibuprofeno		99.237		0.629		6.000		0.634				Ibuprofeno		99.75		0.00		17.00		0.00				Ibuprofeno		99.63		0.26		9.00		0.26

								4-t-OP		98.566		0.610		6.000		0.619				4-t-OP		99.00		0.00		17.00		0.00				4-t-OP		99.02		0.41		9.00		0.41

								Propilparabeno		98.771		1.034		6.000		1.047				Propilparabeno		99.49		0.04		17.00		0.04				Propilparabeno		99.04		0.60		9.00		0.61

								Butilparabeno		99.237		0.448		6.000		0.451				Butilparabeno		99.50		0.00		17.00		0.00				Butilparabeno		99.48		0.04		9.00		0.04

								4-OP		98.857		0.319		6.000		0.323				4-OP		99.00		0.00		17.00		0.00				4-OP		99.00		0.00		9.00		0.00

								Triclosán		99.685		0.100		6.000		0.100				Triclosán		99.74		0.03		17.00		0.03				Triclosán		99.73		0.04		9.00		0.04

								Bisfenol A		99.500		0.000		6.000		0.000				Bisfenol A		95.75		3.71		17.00		3.88				Bisfenol A		99.30		0.20		9.00		0.20

								Carbamazepina		52.674		12.936		6.000		24.559				Carbamazepina		65.60		12.89		17.00		19.64				Carbamazepina		51.55		4.32		9.00		8.38

								Diclofenaco		61.142		14.492		6.000		23.702				Diclofenaco		59.60		15.57		17.00		26.12				Diclofenaco		68.94		4.45		9.00		6.45

								Estrona		99.411		0.452		6.000		0.455				Estrona		99.70		0.11		17.00		0.11				Estrona		99.19		0.58		9.00		0.58

								17-b-estradiol		99.437		0.480		6.000		0.483				17-b-estradiol		99.74		0.04		17.00		0.04				17-b-estradiol		99.54		0.22		9.00		0.22

								17-a-etinilestradiol		94.509		2.892		6.000		3.060				17-a-etinilestradiol		94.38		4.34		17.00		4.60				17-a-etinilestradiol		98.27		0.50		9.00		0.51





		



Reduución MBR (SRT= 30d)

Eliminación MBR (STR=60 d)

Log kow

Compuesto

Eliminación (%)

Log Kow

Eliminación  Media de lo Microcontaminantes



		



Eliminación MBR (STR =30 d)

Eliminación  MBR (STR=60 d)

Eliminación  MBR (STR=90 d)

Compuesto

Eliminación (%)

Fármacos



		

										E1= 30 días				E2= 60 días

								Compuesto		Concentración (mg·L-1)		S.D. (mg·L-1)		Concentración (mg·L-1)		S.D. (mg·L-1)

								Trifluralina		< 0,025		0,000		< 0,025		0,000

								Simazina		4,275		2,817		2,690		0,878

								Atrazina		4,726		2,090		2,240		0,720

								Lindano		0,845		0,653		0,035		0,016

								Terbutilazina		3,667		2,232		1,767		0,611

								Heptacloro		< 0,025		0,000		< 0,025		0,000

								Alacloro		0,978		0,576		0,161		0,100

								Linurón		4,833		1,360		1,795		1,328

								Isodrina		< 0,025		0,000		< 0,025		0,000

								Epóxido de heptacloro		< 0,025		0,000		< 0,025		0,000

								a-endosulfán		0,061		0,029		< 0,025		0,000

								Dieldrina		< 0,025		0,000		< 0,025		0,000

								p,p-DDD		< 0,050		0,000		< 0,050		0,000

								Endrina		< 0,025		0,000		< 0,025		0,000

								b-endosulfán		0,036		0,012		< 0,025		0,000

								o,p-DDD		0,090		0,036		< 0,050		0,000

												Log kow		Compuesto

												2.18		Simazina

												2.61		Atrazina

												3.2		Linurón

												3.21		Terbutilazina

												3.52		Alacloro

												3.72		Lindano

												3.83		a-endosulfán

												3.84		b-endosulfán

												4.98		Epóxido de heptacloro

												5.2		Endrina

												5.4		Dieldrina

												5.34		Trifluralina

												5.87		o,p-DDD

												6.02		p,p-DDD

												6.1		Heptacloro

												6.75		Isodrina
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0.15
32.16
1.82
2.68
55.00
25.45
24.00
32.20
660.00
96.56
13.00
377.56
7740.00
41.20
20.28
5.48
7.88
7.84
6.89
3.03
-0.133
6.00
25.5
20.80%
0.5
1.14
10
5.480
4.34
50
26
1/6/16
174

		181		181		437.90
0.15
28.21
1.87
2.60
53.40
12.57
29.00
33.17
680.00
95.70
16.00
372.20
7630.00
27.00
20.66
5.40
7.88
7.76
6.80
2.92
-0.200
2.52
26.8
21.11%
0.5
1.14
10
5.400
4.26
50
27
8/6/16
181

		188		188		230.68
0.12
16.44
2.03
2.43
49.80
9.26
27.00
29.76
610.00
95.95
12.00
296.10
6070.00
20.24
22.34
5.08
8.06
7.99
6.84
2.75
-0.251
5.47
28.6
22.44%
0.5
1.14
10
5.080
3.94
50
28
15/6/16
188

		193		193		237.98
0.13
15.17
2.16
2.55
52.20
13.84
29.00
33.66
690.00
96.40
10.00
277.56
5690.00
61.22
20.14
5.51
8.05
8.06
7.26
2.57
-0.090
6.62
26.6
20.69%
0.5
1.14
10
5.510
4.37
50
29
20/6/16
193

		200		200		248.20
0.12
16.38
2.17
2.60
53.20
30.66
23.00
33.17
680.00
91.91
26.00
321.46
6590.00
38.00
20.14
5.51
7.98
7.93
7.27
3.17
-0.145
6.64
28.3
20.69%
0.5
1.14
10
5.510
4.37
50
30
27/6/16
200

		207		207		258.42
0.13
11.94
2.44
2.77
56.8
20.28
28.00
35.12
720
97.13
11
383.90
7870
26.65
21.41
5.25
7.79
7.76
6.39
3.32
-0.197
2.14
28.7
21.71%
0.5
1.14
10
5.25
4.11
50
31
4/7/16
207

		214		214		268.64
0.16
10.22
2.4
2.67
54.8
15.40
26.00
30.73
630
96.15
16
416.10
8530
42.02
20.56
5.42
7.71
7.71
6.61
3.05
-0.129
2.8
30.1
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
32
11/7/16
214

		216		216		271.56
0.14
25.39
2.14
2.87
58.8
21.15
25.00
31.71
650
96.72
12
365.37
7490
38.99
20.56
5.42
7.74
7.75
6.68
3.05
-0.139
5.07
30.3
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
32
13/7/16
216

		221		221		278.86
0.17
15.52
2.25
2.66
54.6
34.20
26.00
39.51
810
96.70
14
424.39
8700
34.74
20.56
5.42
7.45
7.55
6.85
2.97
-0.156
3.28
28.3
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
33
18/7/16
221

		223		223		281.78
0.17
22.33
2.19
2.82
57.8
18.00
24.80
30.24
620
95.62
19
434.15
8900
27.24
20.56
5.42
7.35
7.39
7.08
2.95
-0.199
1.66
28.2
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
33
20/7/16
223

		225		225		284.70
0.16
51.28
1.35
2.77
56.8
24.63
25.00
33.17
680
97.09
12
412.20
8450
43.02
20.56
5.42
7.47
7.51
6.63
2.95
-0.126
4.47
28.3
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
33
22/7/16
225

		228		228		289.08
0.18
48.33
1.49
2.88
59.12
32.55
20.40
30.24
620
97.04
12
405.37
8310
35.89
20.56
5.42
7.68
7.61
6.93
2.57
-0.151
6.78
28.7
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
34
25/7/16
228

		230		230		292.00
0.15
28.70
1.76
2.47
50.6
27.26
22.00
30.24
620
96.56
12
349.27
7160
30.59
21.67
5.20
7.51
7.55
7.04
2.52
-0.170
4.53
28.30
21.92%
0.5
1.14
10
5.2
4.06
50
34
27/7/16
230

		232		232		294.92
0.14
36.13
1.67
2.61
53.6
28.70
24.00
33.66
690
94.07
23
387.80
7950
27.08
21.67
5.20
7.59
7.52
6.82
3.02
-0.192
3.067
27.9
21.92%
0.5
1.14
10
5.2
4.06
50
34
29/7/16
232

		242		242		309.52
0.11
37.21
1.85
2.95
60.4
29.87
26.00
37.07
760
94.76
16
305.37
6260
49.63
21.10
5.31
7.82
7.77
6.56
3.075
-0.107
1.88
28.9
21.47%
0.5
1.14
10
5.31
4.17
50
36
8/8/16
242

		250		250		321.20
0.12
19.39
1.62
2.01
41.2
21.90
24.00
30.73
630
91.65
22
263.41
5400
38.07
22.00
5.14
7.76
7.71
7.75
2.45
-0.135
4.67
29.4
22.18%
0.5
1.14
10
5.14
4.00
50
37
16/8/16
250

		257		257		331.42
0.14
29.76
1.96
2.79
57.2
30.66
23.00
33.17
680
90.10
31
313.17
6420
27.34
22.00
5.14
7.67
7.8
7.72
2.37
-0.188
4.39
30.1
22.18%
0.5
1.14
10
5.14
4.00
50
38
23/8/16
257

		260		260		335.80
0.15
24.06
2.03
2.67
54.8
26.57
24.00
32.68
670
92.87
23
322.44
6610
47.13
20.56
5.42
7.83
7.79
7.76
2.47
-0.115
4.08
30.0
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
38
26/8/16
260

		264		264		341.64
0.13
26.84
2.02
2.76
56.6
29.63
23.00
32.68
670
93.62
20
313.66
6430
47.13
20.56
5.42
7.84
7.85
8.1
2.8
-0.115
3.4
29.9
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
39
30/8/16
264

		267		267		346.02
0.17
51.68
1.4
2.90
59.4
22.75
26.00
33.66
690
94.12
24
408.29
8370
67.18
18.45
5.71
7.39
7.47
6.74
3.2
-0.085
4.77
28.0
19.96%
0.5
1.14
10
5.71
4.77
50
39
2/9/16
267

		271		271		351.86
0.09
13.59
2.31
2.67
54.8
25.72
25.00
33.66
690
94.21
18
310.73
6370
43.36
20.56
5.42
8.19
8.15
7.83
3.9
-0.125
7.73
29.0
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
40
6/9/16
271

		274		274		356.24
0.10
46.81
1.51
2.84
58.2
20.93
27.00
34.15
700
94.27
20
348.78
7150
41.06
20.56
5.42
7.8
7.82
6.33
4.05
-0.132
7.83
27.7
21.03%
0.5
1.14
10
5.42
4.28
50
40
9/9/16
274

		279		279		363.54
0.12
50.87
1.39
2.83
58
29.71
24.00
34.15
700
94.59
23
424.88
8710
32.18
21.10
5.31
7.34
7.7
7.07
4.2
-0.165
7.78
26.6
21.47%
0.5
1.14
10
5.31
4.17
50
41
14/9/16
279

		281		281		366.46
0.10
53.96
1.28
2.78
57
25.16
23.00
30.73
630
94.22
22
380.49
7800
28.10
21.10
5.31
7.43
7.68
7.13
4.17
-0.189
8.21
24.9
21.47%
0.5
1.14
10
5.31
4.17
50
41
16/9/16
281



STR= 30 days

STR= 60 days

Influent

Efluent

TN Removal (%)

Period of Operation (d)

TN (mg N/L)

TN Removal (%)

Total Nitrogen

32.1951219512

21

34.7727272727

32.1951219512

22

31.6666666667

51.2195121951

32

37.5238095238

35.6097560976

23

35.4109589041

35.6097560976

26

26.9863013699

32.6829268293

24

26.5671641791

34.1463414634

27

20.9285714286

49.756097561

36

27.6470588235

42.4390243902

33

22.2413793103

40

33

17.5

42.4390243902

35

17.5287356322

34.6341463415

26

24.9295774648

39.512195122

24

39.2592592593

35.6097560976

26

26.9863013699

35.6097560976

25

29.7945205479

32.6829268293

24

26.5671641791

34.6341463415

25

27.8169014085

32.1951219512

26

19.2424242424

49.2682926829

37

24.900990099

58.0487804878

43

25.9243697479

65.3658536585

41

37.276119403

48.7804878049

40

18

32.1951219512

24

25.4545454545

33.1707317073

29

12.5735294118

29.756097561

27

9.262295082

33.6585365854

29

13.8405797101

33.1707317073

23

30.6617647059

35.1219512195

28

20.2777777778

30.7317073171

26

15.3968253968

31.7073170732

25

21.1538461538

39.512195122

26

34.1975308642

30.243902439

24.8

18

33.1707317073

25

24.6323529412

30.243902439

20.4

32.5483870968

30.243902439

22

27.2580645161

33.6585365854

24

28.6956521739

37.0731707317

26

29.8684210526

30.7317073171

24

21.9047619048

33.1707317073

23

30.6617647059

32.6829268293

24

26.5671641791

32.6829268293

23

29.6268656716

33.6585365854

26

22.7536231884

33.6585365854

25

25.7246376812

34.1463414634

27

20.9285714286

34.1463414634

24

29.7142857143

30.7317073171

23

25.1587301587



Fósforo Total

		0		0		0

		6		6		6

		13		13		13

		18		18		18

		28		28		28

		34		34		34

		41		41		41

		48		48		48

		55		55		55

		70		70		70

		76		76		76

		83		83		83

		97		97		97

		104		104		104

		112		112		112

		118		118		118

		125		125		125

		132		132		132

		139		139		139

		146		146		146

		155		155		155

		160		160		160

		174		174		174

		181		181		181

		188		188		188

		193		193		193

		200		200		200

		207		207		11.9366197183

		214		214		10.2189781022

		216		216		25.3911564626

		221		221		15.521978022

		223		223		22.3269896194

		225		225		51.2764084507

		228		228		48.3338971583

		230		230		28.6956521739

		232		232		36.1287313433

		242		242		37.2102649007

		250		250		19.3932038835

		257		257		29.7552447552

		260		260		24.0602189781

		264		264		26.8374558304

		267		267		51.6835016835

		271		271		13.5857664234

		274		274		46.8127147766

		279		279		50.8706896552

		281		281		53.9649122807



STR= 30 days

STR= 60 days

Influent

Efluent

TP Removal (%)

Period of Operation (d)

P (mg/L)

TP Removal (%)

Total Phosphurus

2.4682926829

1.85

25.0494071146

2.4682926829

1.46

40.8498023715

2.5853658537

1.67

35.4056603774

2.3609756098

1.3

44.9380165289

2.643902439

1.65

37.5922509225

2.4975609756

1.39

44.345703125

2.7219512195

1.8

33.8709677419

2.6634146341

1.09

59.0750915751

2.7707317073

1.26

54.5246478873

2.6536585366

1.18

55.5330882353

2.4487804878

1.51

38.3366533865

2.9268292683

1.43

51.1416666667

2.643902439

1.29

51.2084870849

2.9463414634

1.63

44.6771523179

2.5170731707

1.7

32.4612403101

2.2673170732

1.15

49.2792598967

2.5463414634

1.42

44.2337164751

2.3804878049

1.52

36.1475409836

3.5219512195

1.73

50.879501385

3.5414634146

2.38

32.7961432507

3.5707317073

1.94

45.6693989071

3.512195122

2.17

38.2152777778

2.6829268293

1.82

32.1636363636

2.6048780488

1.87

28.2116104869

2.4292682927

2.03

16.4357429719

2.5463414634

2.16

15.1724137931

2.5951219512

2.17

16.3815789474

2.7707317073

2.44

2.6731707317

2.4

2.8682926829

2.14

2.6634146341

2.25

2.8195121951

2.19

2.7707317073

1.35

2.883902439

1.49

2.4682926829

1.76

2.6146341463

1.67

2.9463414634

1.85

2.0097560976

1.62

2.7902439024

1.96

2.6731707317

2.03

2.7609756098

2.02

2.8975609756

1.4

2.6731707317

2.31

2.8390243902

1.51

2.8292682927

1.39

2.7804878049

1.28



Control de Carbono Total

		Area membrana =						1		m2

		Volumen MBR =						88		L

		Agua de Grifo						4.1		L

		Día de Operación		Fecha		Semana		rpm		Caudal Alimentación		Caudal permeado		Tiempo permeado		Caudal retrolavado		Tiempo retrolavado		Relación Qr/Qp		Temperatura		Oxígeno disuelto		TMP		MLSS		pH alim		pH LM		pH permeado		Flujo		TRH		Permeabilidad		Carbono Orgánico (ppm)

										L/h		L/h		min		L/h		min		%		ºC		mg/L		bar		g/L		---		---		---		L·m-2·h-1		h		LMH∙bar-1		Alimento Concentrado		Afluente		Efluente		Eliminación Global (%)

		0		12/10/15		1		50		4.690		5.830		10		1.14		0.5		19.55%		19.4		8.13		-0.046		1				7.7				5.83		18.76		126.74		2551.50		124.46		4.54		96.35

		6		12/16/15		2		50		4.690		5.830		10		1.14		0.5		19.55%		20.7		6.28		-0.075		1.025		7.9		7.25		7.5		5.83		18.76		77.73		2551.50		124.46		4.54		96.35

		13		12/23/15		3		50		4.690		5.830		10		1.14		0.5		19.55%		18.6		7.19		-0.213		1.025		6.93		7.1		7.43		5.83		18.76		27.37		2317.86		113.07		12.80		88.68

		18		12/28/15		4		50		4.570		5.710		10		1.14		0.5		19.96%		18.3		6.05		-0.064		1.975		7.96		7.15		7.54		5.71		19.26		89.22		2181.76		106.43		5.37		94.95

		28		1/7/16		5		50		4.510		5.650		10		1.14		0.5		20.18%		18.4		7.72		-0.081		2.375		7.75		7.08		7.34		5.65		19.51		69.75		2385.71		116.38		9.09		92.19

		34		1/13/16		6		50		4.370		5.510		10		1.14		0.5		20.69%		18.9		8.04		-0.106		2.24		7.16		7.18		7.42		5.51		20.14		51.98		2292.86		111.85		4.54		95.94

		41		1/20/16		7		50		4.370		5.510		10		1.14		0.5		20.69%		18.1		7.46		-0.198		2.07		6.97		7.76		7.83		5.51		20.14		27.83		2921.43		142.51		3.71		97.40

		48		1/27/16		8		50		4.370		5.510		10		1.14		0.5		20.69%		20.2		8.56		-0.187		2.37		6.86		7.99		7.87		5.51		20.14		29.47		3781.50		184.46		6.13		96.68

		55		2/3/16		9		50		4.510		5.650		10		1.14		0.5		20.18%		19.2		8.06		-0.059		2.5		7.21		7.84		7.95		5.65		19.51		95.76		3085.00		150.49		4.90		96.74

		62		2/10/16		10		50		4.620		5.760		10		1.14		0.5		19.79%		23.1		6.82		-0.066		2.6		7.33		7.88		8.15		5.76		19.05		87.27		3044.20		148.50		4.04		97.28

		97		3/16/16		15		50		4.340		5.480		10		1.14		0.5		20.80%		18.9		8.51		-0.106		3.57		7.59		7.75		7.72		5.48		20.28		51.70		2242.50		109.39		2.68		97.55

		104		3/23/16		16		50				5.480								0.00%																5.48		0.00		0.00				0.00				0.00

		0				0														0.00%																0		0.00		0.00				0.00				0.00

		0				0														0.00%																0		0.00		0.00				0.00				0.00

		0				0														0.00%																0		0.00		0.00				0.00				0.00

		0				0														0.00%																0		0.00		0.00				0.00				0.00





Edad 30 días

		Area membrana =						1		m2

		Volumen MBR =						88		L

		Agua de Grifo						4.1		L																										5.44						Promedio		363.15		16.62		95.36		755.96		36.88		27.51		25.17		56.61		2.76		1.74		36.38		0.19

																																										Desv		54.10		7.22		1.99		159.51		7.78		5.96		7.22		8.39		0.41		0.37		13.63		0.08

		Día de Operación		Fecha		Semana		rpm		Caudal Alimentación		Caudal permeado		Tiempo permeado		Caudal retrolavado		Tiempo retrolavado		Relación Qr/Qp		Temperatura		Oxígeno disuelto		TMP		MLSS		pH alim		pH LM		pH permeado		Flujo		TRH		Permeabilidad		DQO (mg O2/L)								Nitrógeno Total (mg/L)								Fósforo Total (mg/L)								Carga Másica		Qpurga (L)

										L/h		L/h		min		L/h		min		%		ºC		mg/L		bar		g/L		---		---		---		L·m-2·h-1		h		LMH∙bar-1		Alimento Concentrado		Influente		Efluente		Reducción COD (%)		Alimento Concentrado		Influent		Efluent		TN Removal (%)		Alimento Concentrado		Influent		Efluent		TP Removal (%)		KgDQO/KgSSV·día		Acumulada

		0		12/10/15		1		50		4.690		5.830		10		1.14		0.5		19.55%		19.4		8.13		-0.046		1				7.7				5.83		18.76		126.74		6200.00		302.44		11.00		96.36		660.00		32.20		21.00		34.77		50.60		2.47		1.85		25.05		0.39		0

		6		12/16/15		2		50		4.690		5.830		10		1.14		0.5		19.55%		20.7		6.28		-0.075		1.025		7.9		7.25		7.5		5.83		18.76		77.73		6200.00		302.44		11.00		96.36		660.00		32.20		22.00		31.67		50.60		2.47		1.46		40.85		0.38		0

		13		12/23/15		3		50		4.690		5.830		10		1.14		0.5		19.55%		18.6		7.19		-0.213		1.025		6.93		7.1		7.43		5.83		18.76		27.37		6490.00		316.59		31.00		90.21		1050.00		51.22		32.00		37.52		53.00		2.59		1.67		35.41		0.40		0

		18		12/28/15		4		50		4.570		5.710		10		1.14		0.5		19.96%		18.3		6.05		-0.064		1.975		7.96		7.15		7.54		5.71		19.26		89.22		6109.00		298.00		13.00		95.64		730.00		35.61		23.00		35.41		48.40		2.36		1.30		44.94		0.19		0

		28		1/7/16		5		50		4.510		5.650		10		1.14		0.5		20.18%		18.4		7.72		-0.081		2.375		7.75		7.08		7.34		5.65		19.51		69.75		6680.00		325.85		22.00		93.25		730.00		35.61		26.00		26.99		54.20		2.64		1.65		37.59		0.17		0

		34		1/13/16		6		50		4.370		5.510		10		1.14		0.5		20.69%		18.9		8.04		-0.106		2.24		7.16		7.18		7.42		5.51		20.14		51.98		6420.00		313.17		11.00		96.49		670.00		32.68		24.00		26.57		51.20		2.50		1.39		44.35		0.17		11.6

		41		1/20/16		7		50		4.370		5.510		10		1.14		0.5		20.69%		18.1		7.46		-0.198		2.07		6.97		7.76		7.83		5.51		20.14		27.83		8180.00		399.02		9.00		97.74		700.00		34.15		27.00		20.93		55.80		2.72		1.80		33.87		0.23		31.9

		48		1/27/16		8		50		4.370		5.510		10		1.14		0.5		20.69%		20.2		8.56		-0.187		2.37		6.86		7.99		7.87		5.51		20.14		29.47		8080.00		394.15		11.00		97.21		1020.00		49.76		36.00		27.65		54.60		2.66		1.09		59.08		0.20		52.2

		55		2/3/16		9		50		4.510		5.650		10		1.14		0.5		20.18%		19.2		8.06		-0.059		2.5		7.21		7.84		7.95		5.65		19.51		95.76		8520.00		415.61		11.00		97.35		870.00		42.44		33.00		22.24		56.80		2.77		1.26		54.52		0.20		72.5

		70		2/18/16		11		50		4.460		5.600		10		1.14		0.5		20.36%		18.1		8.57		-0.079		2.7		7.03		7.51		7.71		5.6		19.73		70.89		7330.00		357.56		8.00		97.76		820.00		40.00		33.00		17.50		54.40		2.65		1.18		55.53		0.16		116

		76		2/24/16		12		50		4.460		5.600		10		1.14		0.5		20.36%		20.2		7.68		-0.089		2.55		7.35		7.78		7.94		5.6		19.73		62.92		7640.00		372.68		13.00		96.51		870.00		42.44		35.00		17.53		50.20		2.45		1.51		38.34		0.18		133.4

		83		3/2/16		13		50		4.340		5.480		10		1.14		0.5		20.80%		18.6		8.38		-0.096		2.6		7.84		7.76		7.82		5.48		20.28		57.08		7300.00		356.10		9.00		97.47		710.00		34.63		26.00		24.93		60.00		2.93		1.43		51.14		0.16		153.7

		97		3/16/16		15		50		4.340		5.480		10		1.14		0.5		20.80%		18.9		8.51		-0.106		3.57		7.59		7.75		7.72		5.48		20.28		51.70		7030.00		342.93		15.00		95.63		810.00		39.51		24.00		39.26		54.20		2.64		1.29		51.21		0.11		194.3

		104		3/23/16		16		50		4.340		5.480		10		1.14		0.5		20.80%		20.1		7.32		-0.098		2.76		6.96		7.76		7.4		5.48		20.28		55.92		7990.00		389.76		9.00		97.69		730.00		35.61		26.00		26.99		60.40		2.95		1.63		44.68		0.17		214.6

		112		3/31/16		17		50		4.390		5.530		10		1.14		0.5		20.61%		21.8		7.71		-0.106		2.07		7.79		7.8		7.75		5.53		20.05		52.17		6410.00		312.68		12.00		96.16		730.00		35.61		25.00		29.79		51.60		2.52		1.70		32.46		0.18		237.8

		118		4/6/16		18		50		4.390		5.530		10		1.14		0.5		20.61%		20.8		6.87		-0.114		1.275		7.13		7.75		7.48		5.53		20.05		48.51		7280.00		355.12		11.00		96.90		670.00		32.68		24.00		26.57		46.48		2.27		1.15		49.28		0.33		255.2

		125		4/13/16		19		50		4.050		5.190		10		1.14		0.5		21.97%		22.6		7.03		-0.166		1.25		7.34		7.97		7.56		5.19		21.73		31.27		6420.00		313.17		13.00		95.85		710.00		34.63		25.00		27.82		52.20		2.55		1.42		44.23		0.28		275.5

		132		4/20/16		20		50		3.710		4.850		10		1.14		0.5		23.51%		23.5		6.24		-0.275		1.075		7.31		7.9		7.74		4.85		23.72		17.64		6440.00		314.15		16.00		94.91		660.00		32.20		26.00		19.24		48.80		2.38		1.52		36.15		0.30		295.8

		139		4/27/16		21		50		4.110		5.250		10		1.14		0.5		21.71%		22.4		5.37		-0.171		1.85		7.77		7.8		7.46		5.25		21.41		30.70		9040.00		440.98		16.00		96.37		1010.00		49.27		37.00		24.90		72.20		3.52		1.73		50.88		0.27		316.1

		146		5/4/16		22		50		3.710		4.850		10		1.14		0.5		23.51%		21.7		3.4		-0.285		1.525		7.28		7.79		7.75		4.85		23.72		17.02		9390.00		458.05		22.00		95.20		1190.00		58.05		43.00		25.92		72.60		3.54		2.38		32.80		0.30		336.4

		155		5/13/16		23		50		4.280		5.420		10		1.14		0.5		21.03%		23.4		4.89		-0.238		2.1		7.84		7.98		7.86		5.42		20.56		22.77		9180.00		447.80		18.00		95.98		1340.00		65.37		41.00		37.28		73.20		3.57		1.94		45.67		0.25		362.5

		160		5/18/16		24		50		4.57		5.710		10		1.14		0.5		19.96%		24.4		5.77		-0.063		2.40		7.89		7.91		8.01		5.71		19.26		90.63		8960.00		437.07		16.00		96.34		1000.00		48.78		40.00		18.00		72.00		3.51		2.17		38.22		0.23		377.00

		167		5/25/16		25		50		4.57		5.710		10		1.14		0.5		19.96%		26.8		2.32		-0.084		2.95		7.05		7.91		7.90		5.71		19.26		67.98		10004.00		488.00		46.00		90.57		1010.00		49.27		46.00		6.63		93.00		4.54		2.21		51.28		0.21		397.30

		174		6/1/16		26		50		4.34		5.480		10		1.14		0.5		20.80%		25.5		6.00		-0.133		3.03		6.89		7.84		7.88		5.48		20.28		41.20		7740.00		377.56		13.00		96.56		660.00		32.20		24.00		25.45		55.00		2.68		1.82		32.16		0.15		417.60

		181		6/8/16		27		50		4.26		5.400		10		1.14		0.5		21.11%		26.8		2.52		-0.200		2.92		6.80		7.76		7.88		5.40		20.66		27.00		7630.00		372.20		16.00		95.70		680.00		33.17		29.00		12.57		53.40		2.60		1.87		28.21		0.15		437.90

		0

		188		6/15/16		28		50		3.94		5.080		10		1.14		0.5		22.44%		28.6		5.47		-0.251		2.75		6.84		7.99		8.06		5.08		22.34		20.24		6070.00		296.10		12.00		95.95		610.00		29.76		27.00		9.26		49.80		2.43		2.03		16.44		0.12		230.68

		193		6/20/16		29		50		4.37		5.510		10		1.14		0.5		20.69%		26.6		6.62		-0.090		2.57		7.26		8.06		8.05		5.51		20.14		61.22		5690.00		277.56		10.00		96.40		690.00		33.66		29.00		13.84		52.20		2.55		2.16		15.17		0.13		237.98

		200		6/27/16		30		50		4.37		5.510		10		1.14		0.5		20.69%		28.3		6.64		-0.145		3.17		7.27		7.93		7.98		5.51		20.14		38.00		6590.00		321.46		26.00		91.91		680.00		33.17		23.00		30.66		53.20		2.60		2.17		16.38		0.12		248.20

		207		7/4/16		31		50		4.11		5.25		10		1.14		0.5		21.71%		28.7		2.14		-0.197		3.32		6.39		7.76		7.79		5.25		21.41		26.65		7870		383.90		11		97.13		720		35.12		28.00		20.28		56.8		2.77		2.44		11.94		0.13		258.42

		214		7/11/16		32		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		30.1		2.8		-0.129		3.05		6.61		7.71		7.71		5.42		20.56		42.02		8530		416.10		16		96.15		630		30.73		26.00		15.40		54.8		2.67		2.4		10.22		0.16		268.64

		216		7/13/16		32		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		30.3		5.07		-0.139		3.05		6.68		7.75		7.74		5.42		20.56		38.99		7490		365.37		12		96.72		650		31.71		25.00		21.15		58.8		2.87		2.14		25.39		0.14		271.56

		221		7/18/16		33		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		28.3		3.28		-0.156		2.97		6.85		7.55		7.45		5.42		20.56		34.74		8700		424.39		14		96.70		810		39.51		26.00		34.20		54.6		2.66		2.25		15.52		0.17		278.86

		223		7/20/16		33		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		28.2		1.66		-0.199		2.95		7.08		7.39		7.35		5.42		20.56		27.24		8900		434.15		19		95.62		620		30.24		24.80		18.00		57.8		2.82		2.19		22.33		0.17		281.78

		225		7/22/16		33		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		28.3		4.47		-0.126		2.95		6.63		7.51		7.47		5.42		20.56		43.02		8450		412.20		12		97.09		680		33.17		25.00		24.63		56.8		2.77		1.35		51.28		0.16		284.70

		228		7/25/16		34		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		28.7		6.78		-0.151		2.57		6.93		7.61		7.68		5.42		20.56		35.89		8310		405.37		12		97.04		620		30.24		20.40		32.55		59.12		2.88		1.49		48.33		0.18		289.08

		230		7/27/16		34		50		4.06		5.2		10		1.14		0.5		21.92%		28.30		4.53		-0.170		2.52		7.04		7.55		7.51		5.20		21.67		30.59		7160		349.27		12		96.56		620		30.24		22.00		27.26		50.6		2.47		1.76		28.70		0.15		292.00

		232		7/29/16		34		50		4.06		5.2		10		1.14		0.5		21.92%		27.9		3.067		-0.192		3.02		6.82		7.52		7.59		5.20		21.67		27.08		7950		387.80		23		94.07		690		33.66		24.00		28.70		53.6		2.61		1.67		36.13		0.14		294.92

		242		8/8/16		36		50		4.17		5.31		10		1.14		0.5		21.47%		28.9		1.88		-0.107		3.075		6.56		7.77		7.82		5.31		21.10		49.63		6260		305.37		16		94.76		760		37.07		26.00		29.87		60.4		2.95		1.85		37.21		0.11		309.52

		250		8/16/16		37		50		4.00		5.14		10		1.14		0.5		22.18%		29.4		4.67		-0.135		2.45		7.75		7.71		7.76		5.14		22.00		38.07		5400		263.41		22		91.65		630		30.73		24.00		21.90		41.2		2.01		1.62		19.39		0.12		321.20

		257		8/23/16		38		50		4.00		5.14		10		1.14		0.5		22.18%		30.1		4.39		-0.188		2.37		7.72		7.8		7.67		5.14		22.00		27.34		6420		313.17		31		90.10		680		33.17		23.00		30.66		57.2		2.79		1.96		29.76		0.14		331.42

		260		8/26/16		38		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		30.0		4.08		-0.115		2.47		7.76		7.79		7.83		5.42		20.56		47.13		6610		322.44		23		92.87		670		32.68		24.00		26.57		54.8		2.67		2.03		24.06		0.15		335.80

		264		8/30/16		39		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		29.9		3.4		-0.115		2.8		8.1		7.85		7.84		5.42		20.56		47.13		6430		313.66		20		93.62		670		32.68		23.00		29.63		56.6		2.76		2.02		26.84		0.13		341.64

		267		9/2/16		39		50		4.77		5.71		10		1.14		0.5		19.96%		28.0		4.77		-0.085		3.2		6.74		7.47		7.39		5.71		18.45		67.18		8370		408.29		24		94.12		690		33.66		26.00		22.75		59.4		2.90		1.4		51.68		0.17		346.02

		271		9/6/16		40		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		29.0		7.73		-0.125		3.9		7.83		8.15		8.19		5.42		20.56		43.36		6370		310.73		18		94.21		690		33.66		25.00		25.72		54.8		2.67		2.31		13.59		0.09		351.86

		274		9/9/16		40		50		4.28		5.42		10		1.14		0.5		21.03%		27.7		7.83		-0.132		4.05		6.33		7.82		7.8		5.42		20.56		41.06		7150		348.78		20		94.27		700		34.15		27.00		20.93		58.2		2.84		1.51		46.81		0.10		356.24

		279		9/14/16		41		50		4.17		5.31		10		1.14		0.5		21.47%		26.6		7.78		-0.165		4.2		7.07		7.7		7.34		5.31		21.10		32.18		8710		424.88		23		94.59		700		34.15		24.00		29.71		58		2.83		1.39		50.87		0.12		363.54

		281		9/16/16		41		50		4.17		5.31		10		1.14		0.5		21.47%		24.9		8.21		-0.189		4.17		7.13		7.68		7.43		5.31		21.10		28.10		7800		380.49		22		94.22		630		30.73		23.00		25.16		57		2.78		1.28		53.96		0.10		366.46

		0				0				0.00										0.00%																0.00		0.00		0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00

		0				0				0.00										0.00%																0.00		0.00		0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00

		0				0				0.00										0.00%																0.00		0.00		0.00				0.00				95.36				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00

		0				0				0.00										0.00%																0.00		0.00		0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00

		0				0				0.00										0.00%																0.00		0.00		0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00

		0				0				0.00										0.00%																0.00		0.00		0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00				0.00

																																																								25.17								36.38

																																																								25.39





Respirometrías

		

								CONDICIONES NORMALES																						CONDICIONES ENDÓGENAS

								Días de Operación		Fecha		Semana		VSS (g/L)		OUR FINAL NOR. (mg O2/L*h)		SOUR NOR (mg O2 /g VSS*h)		Kd NOR (d-1)		YHO2		YH (mg VSS*mg COD-1) (0.46-0.69)		Condición.				Días de Operación		Fecha		Semana		MLSSV (g/L)		OUR FINAL END. (mg O2/L*h)		SOUR END (mg O2 /g MLSSV*h)		Kd END (d-1)		YHO2		YH (mg VSS*mg COD-1)		Condición

								0		12/10/15		1		2.800		8.917		3.185		0.054		0.593		0.401		N/sin emer

								32		1/11/16		6		2.300		3.407		1.481		0.025		0.433		0.293		N/sin emer				13		12/22/15		3		1.270		3.425		2.697		0.046		0.578		0.391		E/sin emer

								46		1/25/16		8		2.220		2.528		1.139		0.019		0.563		0.381		N				48		1/26/16		8		2.220		1.962		0.884		0.015		0.581		0.393		E

								55		2/3/16		9		2.500		4.013		1.605		0.027		0.427		0.289		N				57		2/4/16		9		2.500		2.163		0.865		0.015		0.627		0.424		E

								63		2/11/16		10		2.600		4.772		1.835		0.031		0.609		0.411		N				65		2/12/16		10		2.600		3.915		1.506		0.025		0.573		0.387		E

								70		2/18/16		11		2.600		4.295		1.652		0.028		0.644		0.435		N				72		2/19/16		11		2.600		2.700		1.038		0.018		0.624		0.422		E

								78		2/26/16		12		2.550		4.620		1.812		0.031						N				79		2/26/16		12		2.550		3.903		1.531		0.026		0.552		0.373		E

								83		3/2/16		13		2.600		5.873		2.259		0.038		0.594		0.401		N				85		3/3/16		13		2.600		4.625		1.779		0.030		0.626		0.423		E

								95		3/14/16		15		3.075		6.591		2.143		0.036		0.631		0.426		N				97		3/15/16		15		3.400		4.243		1.248		0.021		0.556		0.376		E

								139		4/27/16		21		1.625		4.777		2.940		0.050		0.660		0.446		N/sin emer				141		4/28/16		21		1.625		3.317		2.041		0.034		0.622		0.420		E/sin emer

								146		5/4/16		22		1.625		3.390		2.086		0.035		0.646		0.436		N 2/3 emer				149		5/6/16		22		1.525		2.142		1.405		0.024		0.340		0.464		E2/3 emer

								154		5/12/16		23		1.975		3.811		1.930		0.033		0.555		0.375		N				156		5/13/16		23		2.100		2.001		0.953		0.016		0.572		0.387		E

								161		5/19/16		24		2.575		7.660		2.975		0.050		0.566		0.382		N				163		5/20/16		24		2.575		2.460		0.955		0.016		0.510		0.344		E

								167		5/25/16		25		2.950		6.347		2.152		0.036		0.531		0.358		N				169		5/26/16		25		2.950		2.345		0.795		0.013		0.326		0.220		E

								179		6/6/16		27		3.120		4.216		1.351		0.023		0.598		0.404		N				181		6/7/16		27		2.950		2.345		0.795		0.013		0.326		0.220		E

								187		6/14/16		28		2.620		3.317		1.266		0.021		0.536		0.362		N				189		6/15/16		28		2.750		2.041		0.742		0.013		0.591		0.399		E

								200		6/27/16		30		3.175		2.895		0.912		0.015		0.551		0.372		N				202		6/28/16		30		3.175		2.089		0.658		0.011		0.539		0.364		E

								216		7/13/16		32		3.050		3.372		1.106		0.019		0.461		0.312		N				216		7/12/16		32		3.050		2.232		0.732		0.012		0.564		0.381		E

								228		7/25/16		34		2.570		2.203		0.857		0.014		0.547		0.370		N				230		7/26/16		34		2.570		1.399		0.544		0.009		0.430		0.291		E

								237		8/3/16		35		2.775		3.920		1.413		0.024		0.476		0.322		N				239		8/4/16		35		2.775		2.215		0.798		0.013		0.491		0.332		E

								264		8/30/16		39		2.800		4.857		1.735		0.029		0.486		0.328		N				266		8/31/16		39		2.800		3.274		1.169		0.020		0.516		0.349		E

								272		9/7/16		40		3.700		4.046		1.093		0.018		0.414		0.280		N				275		9/9/16		40		4.050		5.290		1.306		0.022		0.448		0.303		E

								279		9/14/16		41		4.050		4.582		1.131		0.019		0.510		0.345		N				281		9/15/16		41		4.200		3.882		0.924		0.016		0.566		0.383		E

								284		9/19/16		42		4.400		4.064		0.924		0.016		0.493		0.333		N				286		9/20/16		42		4.400		2.582		0.587		0.010		0.493		0.333		E





Respirometrías

		



OUR FINAL NOR. (mg O2/L*h)

OUR FINAL END. (mg O2/L*h)

Días de Operación

OUR (mg O2*L-1*h-1)

OUR-Comparación



Resumen de Respirometría

		



SOUR NOR (mg O2 /g VSS*h)

SOUR END (mg O2 /g MLSSV*h)

Días de Operación

SOUR (mg O2*g MLSSV-1*h-1)

SOUR-Comparación



		



Kd NOR (d-1)

Kd END (d-1)

Días de Operación

Kd (d-1)

Kd-Comparación



		

				Condiciones Normales																Condiciones Endógenas

				Parámetro		OUR FINAL NOR. (mg O2/L*h)		SOUR NOR (mg O2 /g VSS*h)		Kd NOR (d-1)		YHO2		YH (mg VSS*mg COD-1) (0.46-0.69)						Parámetro		OUR Medio (mg O2*L-1*h-1)		SOUR Medio (mg O2*g MLSSV-1*h-1)		Kd Medio (d-1)		YH (mg VSS*mg COD-1)		YH (mg VSS*mg COD-1)

		STR= 30días		Valor		4.736		1.954		0.033		0.574		0.388				STR= 30días		Valor		2.968		1.321		0.022		0.530		0.375

				Desviación estandar		1.419		0.533		0.009		0.074		0.050						Desviación estandar		0.914		0.556		0.009		0.113		0.071

		STR = 60 días		Valor		3.695		1.160		0.020		0.497		0.336				STR = 60 días		Valor		2.778		0.829		0.014		0.515		0.348

				Desviación estandar		0.834		0.279		0.005		0.045		0.030						Desviación estandar		1.191		0.260		0.004		0.055		0.037

				(%) error		29.9741592315		27.2920939572		27.2920939572								30 días		(%) error		30.7896706929		42.0673021965		42.0673021965

				(%) error		22.5594695443		24.0535282512		24.0535282512								60 días		(%) error		42.8738846354		31.3277601521		31.3277601521










Oxígeno 99.5%
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Efluente ozonizado
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